UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES

Textos de Dendrologia

Céatedra de Dendrologia

Héctor Martin Gartland



EDITORIAL UNIVERSITARIA DE MISIONES

San Luis 1870
Posadas - Misiones
Tel-Fax: (03752) 428601

Correos electrénicos:
edunam-admini@arnet.com.ar
edunam-direccion@arnet.com.ar

edunam-produccion@arnet.com.ar

edunam-ventas@arnet.com.ar

Coleccién: Cuadernos de Catedra

Coordinacién de la edicion: Claudio Zalazar

Armado de interiores: Javier B. Giménez

Correccidon: Gabriela Dominguez; Julia E. Renaut

Gartland, Héctor Martin

Dendrologia general: nomenclatura especial de los arboles forestales - 1a
ed. - Posadas : EDUNaM - Editorial Universitaria de la Universidad Nacional
de Misiones, 2008.

120 p. ; 30x21 cm.

ISBN 978-950-579-094-4

1. Arboles Forestales. 2. Dendrologia . I. Titulo

CDD 634.972

Fecha de catalogacion: 07/03/2008

ISBN: 978-950-579-094-4
Impreso en Argentina
©Editorial Universitaria
Universidad Nacional de Misiones
Posadas, 2008



INDICE

CAPITULOI

DENDROLOGIA ..ottt ettt sttt 9
OrigeN Y dEfiNICTON ....veiiiee bbbt bbbttt b e 9
Importanciay objetivos de la Dendrologia dentro de las Ciencias Forestales ..................... 10
Relaciones de la Dendrologia con otras Ciencias DasonOmiCas...........cocevveveeereseseeseerenennns 10
Partes de 12 DendrolOgIa. ........cocwiieirieiiieeie ettt 11
Los Bosgues del MUuNdo Y de ATGENTING ........ocveiiiiiriieiceee e 11
Territorios FitogeografiCos de ATGENtiNg ...........cceererreirieierieere e 15
PrOVINCIA PAraN@ENSE ..ottt bbb e e e ens 17
Distrito de 18S SEIVAS MIXIBS.......coiiirieieiiiisiesieeee et 17
DisStrito de 10S CAMPOS ....coueitiiiieieeiiriesiest ettt b bt s e b b e s e e s b e s 18
ProviNCIa e |8S YUNQGES ......ccviiiiiiiiiieieieiisiesee sttt nn e 18
Distrito de las Selvas de TranSICION ... 18
Distrito de 1as SElVAs MONTANES ........c..couriririieieieesese ettt 19
Distrito de 10S BOSQUES MONTANOS .......c.couiiviiiieieiiniesie ettt 19
ProvinCia CRAgUENA ..........coveieeiriiiiest et 20
Distrito Chagueio OFIENEAL ...........coiireieeiii e 20
Distrito Chaguefio OCCIAENTAL ...........ooiiiieeeieereee s 21
Distrito ChAgUENO SEITAND .....c.couiiiiieieieiisiesiese ettt s e b e ene e 21
ProvinCiadel ESPINGl ........cooiiiiiiiee s 21
DiStrito del NANAUDEY ..........c..cvueveereeieeieeiee ettt esses st s s es st se s sanes 22
Distrito del AlQATODO .......cceiuieeieiee et n e 22
DIStritO del CalUBN ...ttt 22
PrOVINCIA SUDANTAITI AL ......veveeeteeeteirieeste ettt 22
DIStrItO del PENUEN.........cuiiiii bbbt 22
Distrito del BoSque CaOUCITOIIO ......ceeuiiiiriiieeeieesese e 23
DiStritO VAIIVIAN0 ..ottt b e n e ene s 23
DiStrito MAQATANICO ..ottt bbb 24
Las especies forestales del Mundo y de ATgeNTiNG.........cceorirererieienenesieeeee s 24

CAPITULOII

ARBOL ..ottt 25
CONCEPLO Y DEFINICIONES .....cviviieieiieie sttt bbb e s e ene e 25
Nomenclatura especial de [0S ArDOIES ..o 26
ParteS de UN ArDO ........oiiieee ettt 26
FOrMAaS el ArDOL ...ttt 28
EStadios de 10S ArDOIES. .......c.oiiiiiiiiieee ettt 28
CaractereS DeNArOlOQICOS. .......couruiiruierieerieerie ittt b ettt e s b e b 30

CAPITULO 11

TERMINOLOGIA REFERENTE A LOS CARACTERES DENDROLOGICOS...................... 31
Caracteres Dendrol 6gicos de Naturaleza FiSONOMICA.........ccceceeviierieriereseseseeeee e 31
D= 1 1ot o o SRS 31
(@3 =TS = o ) o SRS 31
[ =0 o SRS 31
HEDITO A COPADAJ AL .....cvereeeieieeie et 31

HADITO dE COPA AITA ... ettt srenne e enennas 31



(O] o= LSRR 32
o G = o] 1 1= RSP RSS 32
Orbicular 0 redONAEAA ........c.oiuiieieeee ettt sne e e neenees 32
Semiorbicular 0 SeMiredONAEATA...........ccouiiiiiee e ee e 32
CONICA O PITAMITAL ...ttt b ettt ae e 32
Obconicao flabeliforme 0 infundibuliforme ... 32
UmDeliforme 0 PlatelifOrmMe ..o 32
o g = W0 (=70 TS o = PSSR 32
DTS 0] 1= F= USRS 33
o 0o ] = = USSP 33
LT o[0T 0 (ST o] o= TSSO U PSSP URTUTPPSPRON 33
CoPa SIMPIE O COMPACLA ....eveeeeeieeieeieeiesteeieee ettt e steste e e e stesseeeeseesreeneeseesteeseensessesseeneensenns 33
(o] 0= W= aIF=To | o] 4= =T [0 1SS 33
COPAMUITIPIE ..t b et e bttt b ettt b e nn b e 33
COPA ESLIALITICAUA. ... ettt b e r et b e 33
AT o=t o] o ISR 33
MONOPOTI CA O EXCUITENTE ...ttt ettt 34
SIMPOdial O DElICUBSCENTE ..ottt b e 34
Caracteres Dendrol 6gicos de Naturaleza OrganografiCa ..........coeoreereerieinsesnereseeseenas 34
RAIZ ettt ettt e bt e e be e be e e beebeeae et e ebeehe et e ateebeeaeetestesteeneereaten 34
RAICES NOIMEIES ...ttt be st et et e e e seste st e s eseeseesesrenseneenenns 34
RAICES RAAIAIES ..ottt ettt et s e besae st eseeseesesre s eneenennes 34
RAICES TADUIAIES ......c.ecveeieciesie ettt sttt et et e e e e seste s b et e e eseesesrenaeneenennn 34
T o=y ] Ko = SRS 35
RAICES RESPITALONTS ...ttt ettt b et se bbb e b e en s 35
FUSEE ..ttt E e e e b e e e R e e e Re e e Ree e ahe e e aReeeanreeaReeare e e neeenes 35
o G = o 2= USRS 36
FFUSEE RECTO ...ttt ettt st e st e e st e e e be e e s ae e e s se e e smreesnbeeeneeeenneenes 36
FFUSEE TOITUOSO ...ttt ettt ettt e e s bt e st e st e e e be e e be e e ebe e e ene e e amreesmreesnreeennes 36
[0S = Vo 1 g T= o (o PSSR 36
Fuste Retorcido 0 ESPITaladi ........ccoviiiieiiiiisieieeieese s 36
POr €] TIPO A8 FUSELE ...ttt sttt e testeeneeeestesreeneeneennens 36
IS LY O T T | oo SRS 37
U = @ = =T [ PSSR 37
U LT @F= T o1 F=To (o SRS PRSR 37
POr 12 BaSE EI FUSLE........oeiieeeeee ettt ettt eeestesreeneeneenrens 37
BASE NOIMIAL ...ttt sttt ae e e e te s se et e s testeeneeneesteeneeneenrenrens 37
Base CampanUIBda.............coeiiiiie s 37
R Fo Il = o] 72 I- PR SSSS 37
Base Tabular 0 €N CONtrafUBITE. ......c.coiiie et nee s 37
[ - RSP SS 38
ClASES A HOJBS ...ttt b ettt b et n s bt n e 38
Hojas Embrional€s 0 COtHHEAONES .........cc.eieiiieeiees et 39
HOJAS JUVENITES. ...ttt et ae st e te s be e ne e e e teseeeneeteseesreeneeneens 40
HOjas INfEriores 0 CatafilOS ......ccucveiiirieieieice ettt ens 41
Hojas Normales, NOMOfiloS 0 AQUITES ........cccevieiirieiciee et 41
HOjas SUPEriores 0 HiPSOfilOS ....ccuciiiiiiiiciec e s nenneas 41
HOjas FlOraleS 0 ANLOFIIOS. .....c.oiiiiiecee e ens 41
TIPOS B HOJAS ...ttt bt s et b et s et b e bt nenne s 41
HOJBS SIMPIES ...ttt b e et b et b et bt b e nr e e s e 41



B OIS FOlIAIES. ...ttt ettt ettt e e et et e e e e e e teeeeesaeteeeeeeeesaaseaeeeessaaaesneeeeeeeeeannnenes 44

ADPICESY BASES FOIAIES..........ceeceececececeeeeeeeee e tes st s s es s en s sen s 44
RV = o o o PSR PT 45
SUPEITICIE Y CONSISIENCIA ...ttt n et b e ne s 46
0= OSSPSR 47
Estructura Internade las Hojas de PiNUS Y AraUCAIT@A .......ccoeoverereririenieieeisesieseeseee e siesneeas 48
HOJ S COMPUESEES .......cvevieeeeieeie sttt b b s et b e s b b e et b b nn e e e ene e 49
Estrobilos Femeninos del GENEro PINUS ........c.ciiiiineneeess e 52
Caracteres Dendrol 6gicos de Natural eza SuborganografiCa ..........ccoevreerereneseneneierieeseeeens 55
RAIMBS ...ttt bbbt bbb £ bt b e bbb Rt b et nennenens 55
(0] £ (2= WSS 59
Constitucion AnatOmMiCa de 12 COMEZA ..........eereruiiriierieerieeee e 60
Aspecto 0 DiSefio del RIitIOOMA .......cc.oiiiiiiiieiee e 61
Disefios Originados por Ritidomas CadUCOS ..........cccoerireriiieiieise e 62
(@0 (=725 1S3 I K= SRS 62
COrteZas LiSO-NUTOSAS ......c.ceuruiriiriiieieiisiestest ettt sttt s st b e e enenn s 63
Cortezas Esculpidas 0 Labradas. .........coeoeeeirinienieicsiesesieeeese e 63
Disefios Originados por Ritidomas PerSiStentes..........oouviieeiirineneseeesesese s 63
COMEZAS ASPEIBS ....ooeoveeeeeeee e ee e es st s e s s s s s ansensansensessansensansnes 63
Cortezas Asperas por presencia de LENtiCElaS. ........co.vvueiuerueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s sessessesanes 63
Cortezas Asperas por presencia de Lenticelas y Protuberancias Peridérmicas...................... 64
CONEZAS RUGOSES .....cviiueeueitiitieee sttt ettt b s a b s e e e b e e se e b e sb e s se e e e anenneesnenneaneennens 64
COITEZAS ESCAMOSAS .....ceiueiiueiiieiaieeeiteste sttt sttt st et esae e saeesaeesbeesbeesaeesaeesaeesaeesbeesbeesaeesaeesneesaeenneas 64
Cortezas FiSuradas 0 SUICAOES ........ccceuririirieieieiesie ettt 66
ESIrUCtUra de 1@ COMMEZA ......c.eouiiieeeeeeee et 67
TipOS EStrUCTUral@S SIMPIES ..ot 68
ESLIUCIUIA LAMINGT ......coeeieeiieiee ettt et sae s seeseestesseene e eeseesneensesensseeneensens 68
LS U o U= W =T T o 0= T 68
ESITUCIUrA REYEIE ...t 69
EStructura @n AgIOMEIadOsS .........coeiirieieiiiiieiee e 69
EStruCtUra PUNTHTTAOE. ..ottt neas 69
EStruCtUra HOMOGENEA. .......c.eiiiiiiiiieeee ettt 70
Tipos EStructural@s COMPIEJOS .......cviiiiiiieieirisee e 70
Estructura Reticulada - FIamifOrme ... 70
Estructura Flamiforme - AQIOMEIrada...........ccooveiriiiiiiicicese e 70
Estructura Rayada - Flamiforme - Aglomerada...........ccccoviiiiineiciineneseceeesee e 71
Estructura HOMOQGENEO - LAMINGS .......ccouiirieiiriiiirieieieie et 71
EstructuraLaminar - FlamifOrme ... 71
Estructura Rayado- AQIOMEIa0a..........ccuiiriiiieieieese e 71
= QAN o L = W O] =4 TS 71
L= RN = W T o] o= ST 71
TEXTUra COrt0O = FIDIOSA ....eeuiiiiiieeieee ettt sttt esaesneereensenseene e 72
TEXTUIA ATEINOSEAL ... ettt et s e et e bt e e bt e bt e e be e e shee e aseeessee e ameeesaseesmbeeanseeanbessnbeeeaneeesnneannneans 72
TEXTUra Par@NQUIMEBEOSAL ... .c.veueeuerrereieeeeiesie ettt sttt sr e e b b n et nb e b e e se b e n e 72
TiPOS A8 CONSISEENCIA ...ttt e e b et eb e b e e e e b nnenn e 72
Consistencia Blanday PaStOSa..........cccuriiiiriiieinisisieeee et 72
CONSISLENCIAHAINNOSA ...ttt sttt st et e steeneeeeseesteeneesennennens 72
CoNSiSteNCia QUEDIAUIZA .......coveieeieieese ettt sttt sae e estesneeneeeas 72
CONSIStENCIA COMCNOSA. ...ttt e e n e 72
Caracteres Dendrol 0gi COS ACCESOTOS ......c.uiueuiriruirieiirieiesieieseeteses e sessese e sae e sse e sesse e sesseneanas 73
ESHIDUIBS ...ttt bbbt bbbt b et e e 73

ESHIPEIBS ...ttt e et n e nenn s 74



(U [0 1= 0 [0 LT TPPRRRRR 76
ESPINAS Y AQUIJONES ..ottt ettt b et e et b e b b e e et st anennen s 76
[ T0] 4 T=To [0 LTSRN 77

CAPITULO IV

CLASIFICACION ...ttt 79
CoNCEPLO Y DEFINICION ...ttt 79
Sistemas de ClasifiCaACION ........ccciueeiiiiseciee st a e sesre s sae e ene e 79
Breve Resefia Historica de las Clasificaciones Vegetal€s...........cccocereinreneenscnseceseeee 79
Sistemas de Clasificacion Adoptados en Argenting ..........cccceereireereersenesesesie e 80
Clasificaciones Empiricas de los Arboles de Uso Corriente en la Jerga Forestal ................. 82

CAPITULOV

NOMENGCLATURA ettt bttt et e e et e ab e e ab e s abesabesaeeeneeeneeeneesanesanesnnas 85
DEfiNICION Y CONCEPLO ...ttt et sb e bt b e e nn e e e 85
Inestabilidad de los Nombres y Jerarquias TaxONOMICAS ........cccerveereeririeenesieresieresieeseeeneens 85
LOSNOMDres en 10SVEQELAIES .........ccoviiiiiieiiisiesie e 86
COdigos de NOmMeNnClatura BOANICA .........coueuierieirieinieereeseeees et 86
LOS NOMDIES CleNtITICOS .....cuviviiieieieieeie ettt st nesreneeneeneas 86
LOSNOMDIreS de 1aS ESPECIES .......c.eiuiiiiieieieeiistesteeees et 87
Los Nombres de Taxones de Rango Inferior alaESPecie ... 87
Objetivos de 10s COdigos de NOMENCIBLUIA .........ccueuireruirerieericesiee et 88
o] o= o o SRS 88
TIPIFICACTON ...t b ettt b et bbb n et 88
PrinCipio de Prioridad ..ot 89
ST 010 01 0= S 89
(O] =0 [ AN U1 (] =SSR 20

CAPITULO VI

IDENTIFICACION ..ottt ettt 91
CoNCEPLO Y DEFINICION ...ttt 91
Métodos Empleados en 1a ldentifiCaciion ... 91
ClaseS UE CIAVES......ccuiiieierie sttt ettt ettt e e s te s te et e tesaeeseeseesseaneenseseesreensentesreeneensenns 92
TIPOS AE CIAVES ...ttt b et st b et b ettt b et n e e nne s 93
Caracteristicas Generales de |as Claves DiCOtOMICAS ........cccoeirieirieerieenieesesie e 93
FOormas de Claves DiCOLOMICES .........ciueeeirieiesiesieiee s sie et se st sse e seesesresseneenennas 93
Designacion de las Alternativas 0 DIilemaS.........cceieireirinenneieeese e 95
Recomendaciones Generales parala Confeccion de Claves..........ccoevevveievenieeeeseseseeenes 96
Ejemplos de Claves Dendroldgicas parala Flora Arborea de Misiones............ccooverenieenee 97
Clave de Reconocimiento de las Principal es Especies Forestales de la Selva

Misioneraen el Estado de PlAntUl@ .........cccooeierieiriie i 97
Clave de Reconocimiento de Familias L efiosas Nativas de la Selva Misionera;
(Argentina), segun Metodologia de HOlAridge..........coeeieercineinnesnceseeee e 100

BIBLIOGRAFIAS ..o oot ee e e et et et e e s et et e e e e eseeeeeeeeeseseesseeesesseseenessseseseaeseeeeeeeannens 105



LISTA DE MAPAS

Mapa 1.1: Distribucion de los Bosques del Mundo por continentes ...........ccceeveeeeveereeeenenne. 13
Mapa 1.2: Distribucién de los Bosques por Regiones del Mundo ...........cocoeenneienincnieene 14
Mapa 1.3: Superficie por Regiones Forestales de laArgenting .........ccocveeeeeveneeseneseeeenens 16

LISTADETABLAS

Tabla 1.1: Superficies Boscosas del Mundo por continente'y Subcontinente............cccceceee. 12
Tabla 1.2: Superficies Boscosas de Argentina por regiones fitogeograficas...........coveeeeee. 15
Tabla 1.3: Algunos indicadores comparativos entre |os Bosques

de Argentinay del MUNGO ..o 15
Tabla2.1: Caracteres DendrolOgiCOS.........coriirirerieerieiriee ettt 30
Tabla 3.1: Composicién celular del floemay SuS fUNCIONES ..........ccoeevrinnciinee e 60
Tabla4.1: Primer Sistema de ClasifiCation ..........cocoreiririerieineeseseese e 81
Tabla 5: Niveles de jerarquia VegELal ..ot 85
Tabla 6.1: Principales diferencias entre las claves taxonémicas y dendroldgicas................. 92

LISTA DE FIGURAS

Figura 2.1: ParteS de UN &rDO0L ..o 27
Figura 3.1: TIPOS U FAICES ......cueeiuiirieirieierieie ettt ettt 35
Figura3.2: TipoS de Dase e fUSLE .......ccuiiiiiiiieieiese e 38
Figura 3.3: Plantula de Pinus, con los cotiledones y las hojas juveniles o primarias........... 39
Figura 3.4: Rdmulo de Eucalyptus con noméfilosy hojas juveniles..........cccooviirccenccnne 40
Figura3.5: HOJaS @larQa0aS.........coeruirieiiieiisiesiee ettt 42
Figura 3.6: HOJas @IPLICaS. ......ccuiueiiiericirieee ettt 43
Figura 3.7: HOJAS @0VAUES ........ccuruiiiiieieiieii ittt 43
Figura 3.8: HOJaS ODOVAUES .........coueiviieieiiieiriee ettt 43
FIQUIA 3.9: ADICES .....eoecececeeceeeeeeetee ettt sttt sanen 45
FIQUIA 3.10: BASES.......ciiiitiieieieii sttt ettt b e sb ettt nn e e ene s 45
Figura 3.11: TipoS A€ VENACI ON......c.ciuruiiiiiirieinieieiee ettt 46
Figura 3.12: Tip0S A€ fllOTAXIS ....ccueveeeieeiiitesieeees et a7
Figura 3.13: Estructura interna en hojas de PinuS Strobus ... 49
Figura 3.14: Estructurainterna en hojas de Pinus leiophylla.............ccoeiiinininiiniicees 49
Figura 3.15: Hoja compuesta imparipiNaga.........ccoerereerieieneresesieiesesie s 50
Figura 3.16: Hoja compuesta paribipiNagda ...........ccoeieieeirinineees e 51
Figura3.17: HOja palmati COMPUESEA. .......ccuerverreeeieiisieriee ettt 52
Figura 3.18: Pinus del subgénero DiplOXYION........cccociiiiireiineeseesee e 53
Figura 3.19: Pinus del subgénero HaplOXYION ... 54
Figura 3.20: ESCAMASs OVUITTEraS ......ccuciiiriieieicieee e 55
Figura 3.21: Partes del FAMUIO ........ccooiiiiiieieee e 56
Figura 3.22: TipoS de MEAUIA.........cccoririiiieiireiee s 58
Figura 3.23: Caracteristicas del ramulo de “anchico colorado” ...........cccovevniiniincicnieene 58
Figura 3.24: Caracteristicas del rAmulo de “sabuguero” ...........cccoeereinnenneneneese e 58
Figura 3.25: Caracteristicas del ramulo de “ cafiaf iStul@” .........ccoverrerniinerineeeeeee, 59
Figura 3.26: Caracteristicas del ramulo de “sota caball0” ... 59
Figura3.27: Nomenclaturay partes de [a Corteza..........ccecurererereeienineseseeseeesese e 61

Figura3.28: Ritidoma de “grapia’ ........cccoereieiieinesiesieeese s 63



Figura 3.29: Ritidoma de “guatambi blanCo” ...........ccoeriririiniiree e 64
Figura 3.30: Ritidomade “ambay gUazU” ...........ccceoeiiirrinieeneeeer e 64
Figura 3.31: Ritidoma de “anchiCo COIOrado ...........cuuiierieiiiiniseeeee s 65
Figura 3.32: Ritidoma de “CanCharana’ ...........cccovererieinirieseeeeses e 66
Figura 3.33: Ritidoma de “PELEriVI” .......coiiiiiiereeeees s 66
Figura 3.34: Ritidoma de “1apacho NEGIO” ... 67
Figura 3.35: ESIrUCTUra lamMINar ........ccooiiiiieieiiiesieeeese e 68
Figura 3.36: EStructura flamifOrme ............coiieiiinieeees s 68
Figura 3.37: EStrUCTUra rayada..........cccvuiriiieiiiiesieeisese e 69
Figura 3.38: Estructura en aglomerados...........ccurerieieiininieneeesiese e 69
Figura 3.39: Estructura puntillada ............coooeieiiiiinccc s 70
Figura 3.40: EStruCturaretiCulada ............coeiveieeieiiineeeeses s 70
Figura 3.41: Estructuraflamiforme-aglomerada ............cocooeoiirineieieeenescseceee e 71
Figura 3.42: Estructurarayada-aglomerada..........ccouiirerieiiiineneseeeeee e 71
Figura 3.43: EStipulas y EStIPEI@S .......cocirriiriirieee e 74
FIQUra 3.44: GIANAUIBS .......coiieiiiiiieee ettt 75
Figura 3.45: ESPINASY @QUIJONES ......c.ceiiuirieieieeeiesiestesiee ettt sse e sse st s s e s e s e s eneens 77
Figura 3.46: Tip0S A€ DOMACIOS .......ccueeeuiriiriiiteteieiesi sttt 77
LISTADO DE CLAVES

Clave Dendrol6gica Dentada para el Género Tabebuia de Argentina ...........coceeeeveeiereenenne. 94
Clave Dendrol6gica Apareada para el Género Tabebuia de Argentina.........cccccceeveeeeeveeeenene 94
Clave dendroldgica para el GENero Cerela ... 95
Clave de Reconocimiento de las Principal es Especies Forestales

dela SelvaMisioneraen el Estado de PIAntula............cccoeiiriiniineincceeeecee 97
Clave de Reconocimiento de Familias L efiosas Nativas

de la Selva Misionera; (Argentina), segin Metodologia de Holdridge..........ccc.c...... 100



CAPITULO |
DENDROLOGIA

ORIGEN Y DEFINICION

El término Dendrologia significaestudio de los &rboles. Etimol 6gicamente derivadel grie-
go: Dendron: &rbol y Logos: tratado o estudio. El vocablo fue propuesto por el naturalistaitalia-
no Ulises Aldrovandi en el afio 1667.

Una expresion tan genérica como la anterior requiere una mayor precision en lo relativo a
los alcances de lostemas atratar. Asi la Dendrologia clésicaviene definidacomo: “El estudio de
la Taxonomia de las plantas lefiosas, incluyendo en tal acepcion los érboles, arbustosy lianas”.
Naturalmente, aqui la palabra Taxonomiaimplicalas ramas de laldentificacién, Nomenclaturay
Clasificacion de tales especies | efiosas.

En primera instancia pareciera que la Dendrologia es una parte de la Botanica Sistematica
o Taxonomia referida a vegetales lefiosos. En efecto, la evolucion de la ciencia en 1os paises
desarrollados de climas templados y boreales le dio ese caracter inicial. En Argentina se adopto
el mismo criterio cuando, subsumidaen las materias Dasonomia o Silvicultura, se dictabaen las
carreras de Agronomia. Recién aparece como asignatura independiente con la creacién de las
Escuelas de Ingenieria Forestal, hacia fines de |ladécadade los ‘50. Por esa épocalos programas
analiticos incluyen la descripcién, identificacion, nomenclatura, clasificacion, rango de distri-
bucion geogréfica y la anatomia del lefio de los principales géneros y especies forestales de
nuestro pais y algunas exéticas de reconocida importancia econdmica en el mercado mundial,
introducidas o no por cultivo en Argentina con fines comerciales.

Paralelamente al grado de amplitud tematica al canzado por lamateria, lamismafue encon-
trando en ciertas regiones, nuevasy serias dificultades para su desarrollo. Asi, en lamayoria de
las regiones tropicales o subtropicales conteniendo ecosistemas forestales de alta complejidad,
expresada tanto por la estructura como por el elevado nimero de especies que las componen;
requieren de la Dendrologia nuevos enfoques y conceptos morfol 6gico-taxondémicos. Estos as-
pectos, que han crecido significativamente en los Ultimos decenios, requieren alin una mayor
consolidacion y estudio. A esta circunstancia no escapa nuestro pais, particularmente en las re-
giones biogeogréficas de Yungas y Paranaense, como también en la porcion oriental himeda de
la Chaguefia.

Las dificultades sefialadas vienen referidas a las necesidades del profesional forestal en
relacion fundamental alos propdésitos de reconocimiento de | as distintas especies arbéreas, que
le exigen sus variadas tareas de campo en |os compl ejos ecosistemas forestal es mencionados. Y
tal reconocimiento se requiere; por un lado, para distintos estadios de la vida de cada taxén. De
alli lanecesidad de trascender |a metodologia tradicional empleada en |a Botanica clésica para
incursionar en el desglose de aquellos caracteres morfol 6gicos comprensivos de cada estadio y
con suficiente identidad como para permitir unarapiday seguraidentificacion.

En dicho contexto, la incorporacion de una nomenclatura especial referida a la corteza,
ramas, copas, yemas, médula, hojas, etc. y sus partes; de hecho todavia poco desarrollada en el
pais, asi como las definiciones precisas de las partes del &rbol, se tornan poco menos que impres-
cindibles en el estudio de esta ciencia. Por otro lado, dicho reconocimiento mencionado deman-
dala separacion dilematica de taxones pertenecientes afamilias botanicas diversas, pero de alta
similitud entre si, aunque no correspondan a un mismo grupo filogenético. Finalmente, el uso de
claves dendrolégicas siempre de alcance local, impone el empleo exclusivo de caracteres
vegetativos y la comprensién de los estadios de interés: plantula, juvenil y adulto.



A esta altura de la discusion, es posible intentar una definicion suficientemente ampliay
explicita de la Dendrologia, de la que diremos que es:

“Unarama de las ciencias forestal es que estudia |0s vegetal es | efiosos, especialmente |os
arboles, en relacion a su particular nomenclatura morfol 6gica, reconocimiento, clasifica-
cion, descripcién y rango de distribucion geograficay por extension especial, la anatomia
del lefio y el uso real o potencial de la madera” .

IMPORTANCIA Y OBJETIVOS DE LA DENDROLOGIA DENTRO DE LAS CIENCIAS
FORESTALES

Se puede establecer sin lugar a dudas, que la Dendrologia significa para el profesional
forestal una ciencia de apoyo o herramienta de conocimiento imprescindible.

La Botanica Morfolégicay Taxonomia Vegetal, ofrecen a estudiante los conocimientos
necesariosy suficientes parasituarse con propiedad dentro de la diversidad vegetal que presenta
la naturaleza. Ellas hacen abstraccion de conceptos puramente utilitarios, para remitirse a la
necesidad de comunicacién que el mundo tecnoldgico y cientifico requiere. En tanto la
Dendrologia serefiere aun aspecto particular de esadiversidad -l1os &rboles- con fines que gene-
ralmente son de inmediata aplicacion practicay econdmica. Asi, la busqueda de especies aptas
para el cultivo en &reas particulares, la evaluacion cuali-cuantitativa de una masa forestal, sus
posibilidades de aprovechamiento, organizacién y transformacion industrial y en fin, ladetermi-
nacion de aptitudes de la madera, cubren el marco donde acttia la Dendrol ogia.

En sintesis, la Dendrologia persigue los siguientes objetivos:

- Lograr un correcto y eficiente reconocimiento de las diversas especies arboreas que com-

ponen los ecosistemas forestales naturales y de los cultivos forestales, en sus principales

estadios de vida.

- Determinar las maderas de | as distintas especies, cual quiera sea su grado y etapa de trans-

formacion, y conocer sus aplicaciones reales o potenciales.

RELACIONES DE LA DENDROLOGIA CON OTRAS CIENCIAS DASONOMICAS

Resulta evidente, a partir de la definicién establecida, que la Dendrologia tiene una vincu-
lacion estrecha con la mayoria de las asignaturas que constituyen las Ciencias Forestales. No
obstante, tales vinculos se hacen mas estrechos con algunas de ellas, particularmente las que
conforman el andamiaje de la Ingenieria Forestal:

Con la Silvicultura, que es la ciencia que trata sobre los métodos de reproduccion y los
tratamientos a que deben someterse |os bosques para su normal desarrolloy de hecho su maxima
utilidad posible. Las tareas de eleccién e introduccion de las especies, el reconocimiento de
renuevos, del habito, porte, fuste, etc., del arbol adulto, son los elementos que la Dendrologia
proporcionaala Silvicultura

Asimismo se relaciona con la Dasometria que es la ciencia que se ocupa de las mediciones
del &rbol y masas forestales, y el crecimiento de los mismos. Obviamente, cualquiera de las
tareas enunciadas exige un profundo conocimiento de las especies que conforman | os ecosi stemas
forestales en general, especialmente los tropicales y subtropicales. Aqui, adquiere relevanciael
conocimiento de la estructura de la madera en | os estudios epidométricos.

LaTecnologiade laMadera, que esla ciencia que estudialas caracteristicas fisico-mecéani-
cas de las maderas y los tratamientos a los cuales deben someterse las mismas bajo distintos
grados de elaboraci 6n (secado, impregnacion, tipificacion, etc.), exige un profundo conocimien-
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to delas caracteristicas estructurales del lefio, asi como la caracterizacion de las especies de uso
actual y potencial.

Con el Mejoramiento Forestal en su constante busqueda por seleccionar |as mejores aptitu-
des fenotipicas de especies o taxones infraespecificos, emplea con profundidad y necesariamen-
te la descripcion dendrol 6gica de las mismas.

Las Industrias Forestales, tanto de transformacién fisica como quimicade la madera, recu-
rren alaanatomiadel |efio, a sus caracteristicas organolépticasy al reconocimiento de |las espe-
cies comerciales para una Optima transformacion industrial. Aunque en menor medida que las
ciencias tratadas anteriormente, el Aprovechamiento Forestal, |a Economia, Ordenacion de Bos-
guesy el Planeamiento requieren, en algun grado, del dominio de la Dendrologia.

PARTES DE LA DENDROLOGIA

Estradicional, lainsercién de la Dendrologiaen el curriculo de materias de las Facultades
de Ciencias Forestales. En laFacultad de Ciencias ForestalesdelaUNaM, contemplael desarro-
Ilo analitico de tres partes perfectamente identificables:

a) De carécter general, incluye un conjunto de definiciones respecto a los caracteres
dendrol6gicos de los érboles asi como una profunda descripcion de los érganos vegetativos; el
contenido final de este capitulo incluye referencias sobre Nomenclatura, Clasificacion y Méto-
dos de Identificacion y Reconocimiento de los érboles.

b) Una segunda parte que denominamos especial, comprende |a descripcién dendrol égica
de los principal es géneros arbdreos con énfasis en aquellos nativos y exéticos de interés comer-
cial anivel mundial, delaregiony el pais; y

c) Laterceray ultima parte esta dedicada al estudio de laAnatomiade laMadera, donde se
describen las caracteristicas estructurales y variaciones del |efio de Coniferasy Dicotiledéneas,
en |las dimensiones macroscopicas y microscopicas. Este tema conduce a la correcta identifica-
cion de las maderas de las principal es especies comerciales del mercado nacional y al conoci-
miento de sus usos actuales y potenciales.

LOS BOSQUES DEL MUNDO Y DE ARGENTINA

Sin entrar adiscutir laimportancia cientificay técnica de los esquemas fitogeogréaficos de
latierra, interesaalaDendrologialadistribucion de los principal es ecosistemas forestal es mun-
diales. Sabemos que la ubicacion de los bosques en el planeta, su extension y composicion
floristica, han determinado diversas respuestas de |0s pueblos que los contienen. Asi, es posible
identificar paises con alto grado de desarrollo econémico, socia y tecnolgico en el hemisferio
Norte, donde predominan bosques de coniferas o mixtos, y contrariamente, paises subdesarro-
Ilados cuyos bosques son de tipo tropical, subtropical o secos con predominanciade latifoliadas.
A los efectos de disminuir labrechadel desarrollo, estas Ultimas naciones han optado por impor-
tar tecnologias forestales para la transformacion de la madera, para lo cual también debieron
crear bosques similares a los de los paises industriales, introduciendo especies forestales para
cultivo. En este grupo de paises debe incluirse ala Republica Argentina.

Las consideraciones anteriores, casi extraias ala materia, sirven para explicar lafalencia
de conocimientos dasonémicos en general de |os que adolecen nuestros ecosistemas forestales
naturales, como asi también sobre |as especies arbéreas que |os componen.

Segun el ultimo relevamiento realizado por laF.A.O., los bosques del mundo cubren 1/3 de
lasuperficie continental, en un valor aproximado alos 3.900 millones de hectéreas (FRA 2005).
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La observacion del Mapa 1.1, permite apreciar la distribucién mundial de los tipos de
bosques. Segun el mencionado informe de F.A.O., las &reas boscosas por continentes y
subcontinentes se encuentran resumidas en el Tabla 1.1.

Tabla 1.1: Superficies Boscosas del Mundo por continente y Subcontinente

Superficie Boscosa

Continente y Subcontinente (Miles De Has.) Porcentaje del Total (%)
Este y Sur de Africa 226.534
Norte de Africa 131.048
Oeste y Centro de Africa 277.829
Total de Africa 635.412 16,08
Este de Asia 244.862
Sur y Sureste de Asia 283.127
Oeste y centro de Asia 43.588
Total de Asia 571.577 14,46
Europa 1.001.394 25,34
Caribe 5.974
América Central 22.411
Norteamérica 677.464
Total América del Norte y Central 705.849 17,86
Oceania 206.254 5,22
América del Sur 831.540 21,04
Total Mundial 3.952.025 100

Fuente: FRA 2005

En Argentina, la superficie cubierta por bosques naturales, es actualmente mejor conocida
como resultado del Inventario Forestal Nacional, realizado en 1998. Un resumen de | as superfi-
cies ocupadas por ecosistemas forestales de las provincias fitogeogréficas que los contienen se
ofrece en el Tabla N° 1.2.

El Mapa 1.2 muestra la distribucién de los bosques por regiones del mundo.

EnlaTabla 1.3, se presentan indicadores comparativos de los Bosques del Mundo y de la
Argentina.

Asi en el Mapa 1.3, RegionesforestalesdeArgentinay el Mapa 1.4: Muestrala Superficie
por Regiones Forestales de la Argentina.
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Mapa 1.1: Distribucion de los Bosgues del Mundo por continentes. (SOFO, 2001).
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Mapa 1.2: Distribucion de los Bosques por Regiones del Mundo. (SOFO, 2001).
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Tabla 1.2: Superficies Boscosas de Argentina por regiones fitogeogréficas

Regién Tierras Forestales' (ha) Bosques rurales’ (ha) Total Bosque nativo (ha)
Provincia Paranaense 914.823 538.558 1.453.381
Provincia de las Yungas 3.697.483 29.352 3.726.835
Provincia Chaquefa 22.040.637 1.327.347 23.367.984
Provincia del Espinal 2.488.066 168.681 2.656.747
Provincia Subantartica 1.985.495 - 1.985.495
Total General 31.126.504 2.063.983 33.190.442

Fuente: Direccion de Bosques, Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable, 2004.

Tabla 1.3: Algunos indicadores comparativos entre |os Bosques de Argentinay del Mundo

S -
Indicador Mundo Argentina o deef;?l?:g:a en

Superficie terrestre (miles de ha.) 13.048.418 273.669 2,10

Superficie forestal total 3.952.025 33.190 0.84

(miles de ha) i ) ) ’

% de cobertura forestal en relacion a la 30.29 1213 .

superficie continental. ’ ’

Superficie forestal per capita en .

Ha.(2005) 0,62 0,91

Fuente: SOFO, 2005.

TERRITORIOS FITOGEOGRAFICOS DE ARGENTINA

A laRepublicaArgentina, concurren tres Regiones, ocho Dominiosy diecisiete Provincias
Fitogeogréficas, que cubren tanto el area continental, como la zona Antértica y el mar
epicontinental (Cabrera, 1976). Las mismas son tratadas en extension y profundidad en la mate-
ria Ecologia, del Plan Curricular de esta Facultad de Ciencias Forestales. Interesan aqui, aque-
[las provincias fitogeograficas que contienen ecosistemas forestales y naturalmente especies
arboéreas de uso actual y/o potencial. Por tal motivo las descripciones se daran en calidad de

sintesis para aquellas que retinen las caracteristicas sefialadas. Ver Mapa 1.3y 1.4.

1- Tierras Forestales: Tierra con cubierta de copa de mas del 20% del areay una superficie superior a 10 ha
L os arboles deberian poder una altura minima de 7 metros a su madurez in situ. Puede consistir ya sea en formacio-

nes forestal es cerradas, donde arboles de diversos tamafios y sotobosgue cubren gran parte del terreno.
2- Bosques Rurales: Remanentes del bosque natural en un paisaje agricola, menores a 1000 ha.
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Superficies (hectareas)

Bosques Rurales

Selva Tucumano Boliviana

Tierras Forestales 3.732.985

Total Bosque Nativo 3.732.985
Otras Tierras Forestales 335.075

Monte
Superficies (hectareas)

Tierras Forestales -
Bosques Rurales -

Total Bosque Nativo
Otras Tierras Forestales 42.995.495

Bosque Andino Patagonico
Superficies (hectareas)

Tierras Forestales 1.895.254
Bosques Rurales -

Total Bosque Nativo 1.895.254
Otras Tierras Forestales 2.223.892

- 4

4

)
A

Parque Chaqueio
Superficies (hectareas)

Tierras Forestales 21.278.396
Bosques Rurales 427.110
Total Bosque Nativo 21.705.506

Otras Tierras Forestales 13.221.252

Selva Misionera
Superficies (hectareas)

Tierras Forestales 914.823
Bosques Rurales 538.558
Total Bosque Nativo 1.453.381
Ofras Tierras Forestales 52.329

Espiral
Superficies (hectareas)

Tierras Forestales 2.488.066

Bosques Rurales 168.681

Total Bosque Nativo 2.656.747
Otras Tierras Forestales 6.157.475

Mapa 1.3: Superficie por Regiones Forestales de la Argentina.
(Fuente: Primer Inventario Nacional de Bosques Nativos 1998-2005, Secretaria
de Medio Ambiente y Desarrollo Sustentable).




ProvinciaA PARANAENSE

Sinénimos mas conocidos:

- Selva de Misiones (Kuhn, 1930).

- Selva Subtropical Misionera (Parodi, 1934).

- Selva Misionera (Parodi, 1945).

- Provincia Subtropical Oriental (Cabrera, 1951/53/58).

La Provincia Paranaense comprende el sur de Brasil, este del Paraguay, latotalidad de la
Provincia de Misiones y una porcion del norte de Corrientes.

Enlaactualidad, laporcién argentinasolo esta cubierta por selvas mas o menos cerradas en
el sector norte de la Provincia de Misiones. Se estima que la selva cubria en origen alrededor de
2.680.000 has. El relevamiento realizado por C.A.R.T.A. (1964), sefiala una superficie boscosa
de 1.800.081,5 ha; el C.E.B.S. en 1974y laS.E.PL.A.C. en 1978 la estimaban en 1.250.000 has
aproximadamente; y por ultimo la Direccion General de Estadisticay Censos la determiné en
1.048.706,9 ha, parael afio 1984. Como se ha sefialado anteriormente, el inventario realizado en
1998 arroja una superficie de algo més de 1.4 millones de ha, de las que apenas superan las
900.000 ha, las tipificadas como tierras forestales

Integran la Selva Misionera alrededor de unas 300 especies arbéreas en mezcla intimay,
por consiguiente, de muy baja abundancia especifica por unidad de superficie. El relieve es
ondulado a serrano con altitudes que varian entre los 130 m a 800 m.s.m. Las precipitaciones
aumentan de sur-oeste a noreste de 1.600 a 2.000 mm, con distribucion uniforme alo largo del
ano.

Cabrera (op. Cit.), considera la existencia de dos distritos: de las Selvas Mixtasy de los
Campos. Con anterioridad Martinez Crovetto (1963), dividié a la provincia en dos Sectores y
seis Distritos; aunque dicho esquema fitogeografico fue muy discutido e incluso actualmente
abandonado.

Distrito de las Selvas Mixtas

Este distrito es el Unico de interés, puesto que el de los “Campos’ esta constituido por
sabanas e isletas de bosquecillos (capones), en lugares himedos o selvas en gal eria acompafian-
do los cursos de agua.

Se presentan dentro del distrito cuatro comunidades climéxicas, y tres seriales entre otras
numerosas, menos conocidas.

a) Selvas de “laurel” y “guatamb0”: Definida por la predominancia de “laurel negro”
(Nectandra megapotamica -N. saligna-) y “guatambd” (Balfourodendron riedelianum). Contie-
ne un estrato arbéreo superior que alcanza entre 20 y 30 m de altura. La estratificacion vertical
se integra con arboles medianos y pequefios; y un sotobosque muy denso conformado por
bambuceas, dicotiledoneas arbustivas y sufrutices, helechos y escasas herbaceas, todas ellas en
asociacion o menos frecuentemente en masas puras. Al igual que en las Yungas, son abundantes
las enredaderas, lianasy epifitas.

Entre las especies méas conspicuas que acompafian a las predominantes se listan: “cedro
colorado” (Cedrelafissilis), “laurel amarillo” (Nectandra lanceolata), “cancharana” (Cabralea
canjerana), “laurel guaica’ (Ocotea puberula), “laurel ayui” (Nectandra diospyrifolia), “loro
blanco” (Bastardiopsis densiflora), “alecrin” (Holocalyx balansae), “loro negro” (Cordia
trichotoma), “azota caballo” (Luehea divaricata), “maria preta’ (Diatenopteryx sorbifolia),
“canafistola” (Peltophorum dubium), “anchico colorado” (Parapiptadenia rigida), “grapia’
(Apuleialeiocarpa), “guayubira’ (Patagonula americana), “ibiraobi” (Helietta apiculata), “rabo
ita” (Lonchocarpus campestris -L. leucanthus-), “rabo molle” (L. muhelbergianus), “caroba’
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(Jacaranda micrantha), “ambay guazl 6 cacheta” (Schefflera morototoni), “persiguero” (Prunus
brasiliensis), “marmelero” (Ruprechtia laxiflora), “mora amarilla’ (Maclura tinctoria), “ mora
blanca” (Alchornea triplinervia), etcétera.

b) Selvasde“laurel”, “guatambul” y “palorosa” : Esta caracterizada por la presenciade
“palorosa’ (Aspidosperma polyneuron) y “palmito” (Euterpe edulis). Tanto Cabrera como otros
autores restringen esta comunidad al Parque Nacional Iguazl, a pesar que el “palo rosa’ se
dispersa en un &reamayor hacia el estey sur-este hasta la altura de Bernardo de Irigoyen y otro
tanto ocurre con el “palmito”. Cabe reconocer que en estas areas son menos abundantes y cons-
picuos ya por razones naturales como por explotacion, estando proximos a la extincion.

c) Selvasde“laurel”, “guatambu” y “pino” : Aqui el elemento conspicuo lo constituye el
“pino parand” (Araucaria angustifolia). Originalmente ocupaba un respetabl e sector del oriente
misionero, desde el Iimite este del Parque Nacional Iguazl hasta Bernardo de Irigoyen bajando
alolargo delaRuta 14 hastael sur de San Pedro. Hoy dialosrodalesde“ pino Parand’ selimitan
aunas pocas hectéreas entre San Pedro y Tobunay los alrededores de San Antonio. Acomparian
en proporcién similar alas especies conspicuas de esta comunidad, |as listadas con anterioridad.

El “pino Parand” alcanza alturas de 30 a 35 m y diametros de hasta 126 cm, siendo la
frecuencia media de &rboles por hectarea de 5,72 (Gartland, 1981).

d) Selvascon “urunday”: Sesitian al sur delaprovincia, sirviendo de limite con el distri-
to delos“ Campos’. Esta comunidad se caracteriza por la dominancia de “urunday” (Astronium
balansae). A veces es acompafada por elementos de la Provincia Chaquefia, como “churqui”
(Acacia caven), Lithraea molleoides, “tala’ (Celtis pubescens), entre otras. Setrata de unavege-
tacion cuyafloraes un reflejo empobrecido de las comunidades descriptas con anterioridad.

Distrito de los Campos

Como ya se menciong, este distrito no contiene masas de importancia forestal, por ello su
descripcion carece de importancia parala materia.

ProvinciA DE LAS YUNGAS

Sinénimos mas conocidos:

- Selva Tucumano-boliviana (Hauman, 1920)

- Provincia Subtropical Occidental (Cabrera, 1951/53/58)

- Selva Tucumano-oranense (Ragonese, 1967)

Constituye un area cuneiforme que penetra en nuestro pais por el norte de Salta hasta el
este de Catamarca. A |o largo de su extension se ve interrumpida en varios puntos por la Provin-
cia Chaquefia, con quien limita hacia el este, mientras al oeste o hace con las denominadas
Prepuneiay de la Puna.

Lavariacion altitudinal en el sentido este-oeste oscila aproximadamente entre los 350 alos
3.000 m.s.m. El climaes de lluvias estivales que pueden alcanzar 10s 2.500 mm anuales 0 mas.
Por tratarse de un relieve montafioso, existe marcadainfluenciade las precipitacionesy ocurren-
ciade nieblas, en la composicion floristicaalo largo del perfil altitudinal indicado.

Cabrera (op. Cit.), identifica tres distritos con las siguientes caracteristicas:

Distrito de las Selvas de Transiciéon

Se extiende irregularmente entre llanuras y las primeras estribaciones precordilleranas,
ubicandose en la parte oriental de esta provincia. La componen dos comunidades:
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a) Al norte entre el limite con Boliviahastalalocalidad de San Pedro de Jujuy, caracteriza-
da por la presencia de dos especies dominantes: el “palo blanco” (Calycophyllum multiflorum)
y el “palo amarillo” (Phyllostylon rhamnoides). El dosel superior alcanza entre 20 y 30 m de
altura. En general la vegetacion es de tipo selvético constituida por varios pisos, siendo abun-
dante las enredaderasyy epifitas. Acomparian alas mencionadas especies: “guayaibi” (Patagonula
americana), “cebil colorado” (Anadenanthera macrocarpa), “horco cebil” (Parapiptadenia ex-
celsa), “tipa blanca” (Tipuana tipu), “quina’” (Myroxylon peruiferum), “cedro” (Cedrela
angustifolia), “urundel” (Astroniumurundeuva), “lapacho rosado” (Tabebuiaimpetiginosa), “mora
blanca’” (Maclura tinctoria subsp. mora), entre otras de menor importancia forestal.

b) Comprende la llamada “ Selva de tipa y pacara”, que se extiende por el sector sur del
distrito en las Provincias de Saltay Tucuman. Ha sufrido una intensa transformacion a cultivos
agricolasy frutales. Las especies mas caracteristicas son: “tipablanca” (Tipuanatipu), “pacarao
timbd” (Enterolobium contortisiliquum), “cebil colorado” (Anadenanthera macrocarpa); tam-
bién son frecuentes | as siguientes especies arboreas: “ cocucho” (Fagara coco), “yuchan” (Ceiba
insignis -Chorisia insignis-), “chal chal” (Allophyllus edulis), “guayaibi amarillo” (Terminalia
triflora), “canel6n o San Antonio” (Myrsine laetevirens -Rapanea laetevirens-), “tarco”
(Jacaranda mimosifolia), “virar6 o virarl” (Ruprechtialaxiflora), “palo amarillo” (Phyllostylon
rhamnoides); “tala’ (Celtis pubescens), entre otras.

Distrito de las Selvas Montanas

Ocupalas laderas orientales del sistema montafioso del noroeste Argentino, desde el limite
con Boliviahasta el este de Catamarca. El rango altitudinal variaentre los 550 m hastalos 1.600
m.s.m. La presencia de nubes es casi permanente en os meses de verano y otofio.

La vegetacion es de tipo selvatica, con mas de un estrato arboreo y abundanciade lianasy
enredaderas.

El estrato superior estaformado por: “laurel delafalda’ (Cinnamomum porphyrium-Phoebe
porphyria-), “horco molle” (Blepharocalyx gigantea); Cedrelalilloi y Cedrela angustifolia (Ce-
dros), todos ellos al canzando hasta 30 m de altura. También se presentan: “nogal criollo” (Juglans
australis), “horco cebil” (Parapiptadenia excelsa), “timbd” (Enterolobium contortisiliquum),
“palo trébol” (Amburana cearensis), diversas Eugenia y otras Mirtaceas. En un rango inferior
de altura se encuentran: “palo luz” (Prunus tucumanensis), “chal chal” (Allophyllus edulis),
“cocucho” (Fagara coco), “roble criollo” (llex argentina), entre los més conocidos.

Los estratos arbustivo, herbaceo, muscinal y epifito, encuentran una gran expresion, todos
ellos de notable variedad especifica.

Distrito de los Bosques Montanos

Se desarrollaen atitudes entre los 1.200 hastalos 2.500 m.s.n.m.; siendo de climamasfrio
gue las anteriores y sometido a nevadas durante la estacion himeda.

Se diferencian tres tipos de formaciones boscosas: a) Bosques de “pino” (Podocarpus
parlatorei); b) Bosques de “aliso” (Alnus acuminata -A. jorullensis var. spachii-) y c) Bosgues
de“quenoa’ (Polylepisaustralis). No obstante esta subdivisién, en cadatipo de bosques pueden
encontrarse las especies dominantes de | as restantes.

a) Bosques de “pino”: Conformados por masas discontinuas de “pino del cerro”
(Podocarpus parlatorei), en altitudes entre los 1.000 y 1.700 m.s.n.m., tanto en Jujuy, Tucuman
como en Catamarca. El “Pino del Cerro” se encuentra asociado con “nogal criollo” (Juglans
australis) y “aliso” (Alnus acuminata).

19



b) Bosques de “aliso”: Los bosgues de “aliso” (Alnus acuminata) se extienden entre los
1.400 y los 2.100 m.s.n.m., aunque con cierta frecuencia se los encuentran por debajo del limite
inferior. Forman masas puras, siendo las especies acompanantes el “pino del cerro”, “quenoa’ y
otrasveces " sauco” (Sambucus peruviana); Schinusgracilipesy “talablanca’ (Duranta serratifolia).

c) Bosquesde* quefioa” : Selosencuentrasiempre sobrelas selvasentrelos 1.900y 2.300
m.s.n.m. y aun hasta 3.000 m.s.n.m. Los gjemplares de esta especie normal mente no superan los
4 a 6 metros de altura, y en las posiciones mas elevadas toman forma achaparrada.

Provincia CHAQUERA

Sindnimos més conocidos:

- Parque Chaquefio (Parodi, 1934 y 1945).

- Bosque Chaguefio (Frenguelli, 1941).

- Regién del Chaco (Hueck, 1957).

Representa el ecosistema forestal mas extenso de Argentina, cubriendo la porcién centro-
norte del pais. Comprende las provincias de Catamarca, oeste de Corrientes, norte de Cordobay
Santa Fe, Formosa, Chaco, este de Saltay Tucuman y partesdelaRiojay San Luis, y latotalidad
de Santiago del Estero.

El relieve es de llanura, excepto en la parte occidental, donde toma partes serranas de baja
atitud. Las lluvias decrecen significativamente en el sentido este-oeste y se presentan en el
periodo estival.

La provincia esta constituida por varios tipos de vegetacion como bosques xerofilos, saba-
nas, pajonales, cardonales, estepas hal 6filas, entre otras.

De los cuatro distritos solo se presentan |os que contienen especies arbdreas como:

Distrito Chaquefio Oriental

Se extiende por la mitad oriental de Formosay Chaco, noroeste de Corrientes y parte del
norte de Santa Fe.
Las comunidades vegetales de interés son:

a) Bosquesde“ quebracho colorado” y “ quebracho blanco” : aqui el “quebracho colora-
do chaquefio” (Schinopsis balansae) alcanza hasta 25 m de altura 'y el “quebracho blanco”
(Aspidosper ma quebracho-blanco) hasta 20 metros. Acomparian alos “ quebrachos” en el estrato
arboéreo: “guayacan” (Caesalpinia paraguariensis), “espina corona’ (Gleditsia amorphoides),
“urunday” (Astronium balansae), “guayaibi” (Patagonula americana), “zapallo caspi” (Pisonia
zapallo), “lapacho negro” (Tabebuia heptaphylla -T. ipe-), “itin” (Prosopis kuntzei), “mistol”
(Ziziphus mistol), “guranind” (Sideroxyolon obtusifolium-Bumelia obtusifolia-), “algarrobo blan-
co” (Prosopis alba), “palo amarillo” (Phyllostylon rhamnoides), “algarrobo negro” (Prosopis
nigra), “toro ratay” (Tabebuia nodosa), etc.

Haciael extremo occidental de este distrito se presentael “ quebracho colorado santiaguefio”
(Schinopsis quebracho-colorado), en mezcla con el chaquefio y el hibrido natural “quebracho
mestizo” (Schinopsis heterophylla).

b) Entre las comunidades ser ales de este distrito merecen citarse: La conformada por la
predominancia de “algarrobo negro” (Prosopis nigra) y “churqui” (Acacia caven), en suelos
bgjos e inundables; los palmares de “caranday” (Copernicia australis) y “agarrobo blanco”
(Prosopis alba); los de predominio neto del “caranday”; los bosques de “aliso del rio” (Tessaria
integrifolia), predominando en bancos de arena de los bordes riberefios e islas de los grandes
rios; y finalmente los bosques de “sauce criollo” (Salix humboltiana), también aorillasderios e
islas arenosas.
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Distrito Chaquefio Occidental

El clima es continental y de menores precipitaciones que el anterior (500 a 600 mm). Se
trata de un bosque xerdéfilo, con algunos palmares, sabanasy estepas hal 6filas.

Lacomunidad climax esta formada por bosques de “ quebracho colorado” (Schinopsis que-
bracho-colorado) y “quebracho blanco” (Aspidosperma quebracho-blanco). Los acomparian:
“itin” (Prosopis kuntzei), “mistol” (Ziziphus mistol), “guayacan” (Caesal pinia paraguariensis),
“garabato” (Acacia praecox), Acanthosyris falcata, “brea” (Cercidium australe), “guaraninad”
(Sideroxylon obtusifolium -Bumelia obtusifolia-), “ sombra de toro” (Jodina rhombifolia), “alga-
rrobo blanco” (Prosopis alba), “tintitaco” (P. torquita), “yuchan” (Ceiba insignis -Chorisia
insignis-). En los bosques explotados aparecen Cactaceas como “quimil” (Opuntia quimilo),
“cardon” (Cereus coryne), “ucle” (C. validus), etc. Hacia el noroeste del distrito aparece
“palmerita”’ (Trithrina biflabellata), creciendo dentro del bosgue.

En el norte del distrito estan presentes los bosques de “quebracho” y “palo santo” donde
este Ultimo (Bulnesia sarmientoi), alcanzalos 20 m de altura.

Conforman comunidades seriales del distrito los bosques de “aliso del rio” (Tessaria
integrifolia) y “sauce criollo” (Salix humboltiana); l0s bosques de “tusca’ (Acacia aroma); los
bosques de “timbd” (Enterolobium contortisiliquum); y los palmares de Copernicia australis
entre otros.

Distrito Chaquefio Serrano

Comprende lafranjaoriental delaProvincia, desde Jujuy a Catamarca en |las estribaciones
precordilleranas penetrando en La Rioja, Cérdobay San Luis. Altitudinal mente puede alcanzar
hastalos 1.800 m.s.n.m.

La comunidad principal la constituyen los bosques de “horco quebracho” (Schinopsis
haenqueana), semejante a Sch. quebracho-colorado, aunque de menor portey de fuste tortuoso.
L o acompafian comunmente “molle debeber” (Lithraea ternifolia) y “cocucho” (Fagara coco).
Otras especies arbéreas como: Aspidosper ma quebracho-blanco, “molle” (Schinusareira), “ peje”
(Jodina rhombifolia), “visco” (Acacia visco), “manzana de campo” (Ruprechtia apetala),
“yuchan” (Ceibainsignis-Chorisiainsignis-), “piquillin” (Condalia microphylla) acomparian a
los anteriores.

ProvinciA DEL EspPINAL

Sinénimos mas conocidos:

- Monte periestépico (Frenguelli, 1941)

- Bosgque Pampeano (Parodi, 1945)

Se extiende en formade arco sobre el borde occidental de laProvincia Pampeana. Se ubica
entre los 28° y los 40° de Latitud Sur. Abarca el centro-sur de Corrientes, norte de Entre Rios,
centro de Santa Fey Cordoba, parte de San Luisy el centro de LaPampa. Limitaal norte con la
Provincia Chaquefiay al oeste y sur con la Provincia del Monte. Asi como a sur y este con la
Provincia Pamapeana. (Cabrera, 1976).

El relieve es de llanura, aunque también comprende sierras de baja altitud. Las precipita-
ciones varian entre algo mas de 1.000 mm en el norte, a 340 mm en la Provincia de La Pampa.

Comprende varios tipos de vegetacion como bosques xeroéfilos caducifolios, palmares, sa-
banas, estepas arbustivas, y graminosas, etcétera.

Se reconocen tres distritos:

21



Distrito del Nandubay

Caracterizado por lapresenciade “fiandubay” (Prosopisaffinis-P. algarrobilla-), y distrito
abarca el sur de Corrientes, el norte de Entre Riosy el centro de Santa Fe. y es el méas humedo
con precipitaciones entre 900 y 1200 mm, temperatura media anual de 21°C.

La comunidad climax, raramente superalos 10 m de altura. Al “fiandubay”, |0 acomparian
en dominancia: “algarrobo negro” (Prosopis nigra), y con frecuencia: “espinillo” (Acacia ca-
ven), “chafar” (Geoffroea decorticans), “incienso” (Schinus longifolia), “quebracho blanco”
(Aspidosperma quebracho-blanco), “chal chal” (Allophyllus edulis), “guaranind’ (Sideroxylon
obtusifolium-Bumelia obtusifolia-), “tembetari” (Fagara hyemalis), “coronilla” (Scutia buxifolia),
“toro ratay” (Tabebuia nodosa), Achatocar pus bicornutus, y otros mas.

También contiene un estrato arbustivo, otro herbaceo, algunas enredaderasy varias epifitas.

Entre las comunidades serial es se destacan |os palmares de “yatai” (Butia yatay), principal-
mente en corrientes y Entre Rios.

Distrito del Algarrobo

Se sitlia sobre el centro de Santa Fey se extiende por el centro de Cordobay norte de San
Luis. Con temperaturas medias inferiores al distrito anterior y precipitaciones entre 600 y 900
mm. Esta compuesto por “algarrobo negro” (Prosopisnigra), “algarrobo blanco” (P. alba), “ cha-
far’ (Geoffroea decorticans), “espinillo” (Acacia caven), “peje” (Jodina rhombifolia), “coroni-
[la" (Scutia buxifolia), etcétera.

Se ha considerado un subdistrito denominado de la“Tala’, donde abunda Celtis tala.

Distrito del Caldén

Abarca el centro-sur de San Luis, el centro de la Pampa y el sur de Buenos Aires. Las
temperaturas son las menores de los distritos con una media anual de 15°C y lluvias entre los
300 y 600 mm anuales.

Se trata de un bosque xerdéfilo de unos 8 a 10 m de altura con predominio de “caldén”
(Prosopis caldenia), que viene acomparado de “algarrobo negro” (Prosopis nigra), P. flexuosa,
“chanar” (Geoffroea decorticans), “sombradetoro o peje”’ (Jodinarhombifolia), “ pata” (Ximenia
americana), Schinus longifolia, etc.

PRovINCIA SUBANTARTICA

Sindnimos més conocidos:

- Bosques Subantérticos (Hauman, 1920, 1931)

- Bosques Andino-patagonicos (Ragonese, 1936, 1967)

- Bosques antartandico (Castellanos y Pérez Moreau, 1941)

- Regién de Selvas subantérticas (Hueck, 1957)

Pertenece a la Region Antartica y en nuestro pais se extiende en una angosta franja
cordillerana desde el Neuquén aTierradel Fuego e Isla de los Estados.

El relieve es montafioso, con suelos rocosos 0 arenosos. El clima templado y himedo al
nortey frio en el sur.

Se diferencian netamente cuatro distritos fitogeogréficos:

Distrito del Pehuén

Se ubicaal norte delaProvinciaentrelos 36°y 40° de latitud; en nuestro pais|o hace desde
los 37°45" hasta los 40°03", sobre el lago Lolog.
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Forma bosques puros de Araucaria araucana entre 1os 900 y 1800 m.s.n.m.; 0 en mezcla
con “lenga’ (Nothofagus pumilio), y cafiaverales de “coligue” (Chusguea coleu) y especies
arbustivas de Berberis, Pernettya, Maytenus, Ribes, Escallonia, Bacharis, etc. Estos bosques

suelen ser invadidos por “fiire” (N. antartica), formando un sotobosque muy denso.

Distrito del Bosque Caducifolio

Formael borde oriental de laProvincia, desde Neuquén a Tierra del Fuego. Aqui las preci-
pitaciones varian entre los 500 y 1500 mm anual es. Pueden diferenciarse | 0s siguientes tipos de
vegetacion:

a) Bosgques de “fire”. Laespecie dominante es Nothofagus antértica que rara vez supera
los 10 m de altura.

b) Bosques de “lenga” . Especie caducifolia que asciende hasta los 1800 m.s.n.m., donde
se hace achaparrada o arbustiva.

¢) Bosques de “ciprés’. Se ubican al norte del distrito en las provincias de Neuquén, Rio
Negro y Chubut; conformando el Iimite este entre el bosque y |la estepa patagénica.

El predominio es del “ciprés de la cordillera’ (Austrocedrus chilensis), y es acompafiado
por “radal” (Lomatia hirsuta), “maitén” (Maytenus boaria), “laura” (Schinus patagonica), “re-
tama’ (Siostea juncea), etc.

d) Bosquesde“iire’ y "lenga” . Ambas especies de Nothofagus son acompariadas en este
tipo de bosgue por Austrocedrus chilensis.

e) Bosquesde“rauli” y “roble pellin” . Selos encuentra inicamente entre los lagos L acar
y Quillén, al norte del distrito. Las especies dominantes que pueden alcanzar hastalos 40 m de
altura, son “rauli” (Nothofagus nervosa), “cohiue” (N. dombeyi) y “lenga’ (N. pumilio); fre-
cuentemente el sotobosque esta formado por cafiaverales de “ coligue” (Chusguea coleu).

Distrito Valdiviano

Comprende en Argentina un area reducida entre Neuquén y Chubut. Son sustipos de vege-
tacion:

a) Bosques de “cohiue” y “urmo”. Caracterizados por el predominio de N. dombeyii y
Eucryphia cordifolia respectivamente. Normal mente son acompariados por las siguientes espe-
cies arboreas: “avellana’” (Gevuina avellana), “lingue” (Persea lingue), “tineo” (Weimmania
trichosperma), “guan-guan” (Laurelia philippiana), “notro” (Embothrium coccineum), “ canelo”
(Drymis winteri), etc.

Son frecuentes | os sotobosques de Chusquea coleu.

b) Bosques de “ cohiue” y “alerce”. Aparecen en suelos inundables y &cidos en Laguna
Friasy Puerto Blest. El “alerce” (Fitzroya cupressoides) es un arbol de gran porte con alturas de
50 my diametros hasta de 3 m. Cohabita con N. dombeyii formando el estrato dominante.

L os acompaiian “mafi i macho” (Podocar pus nubigena), “ten” (Pilgerodendron uviferum),
“mafit hembra” (Saxegothaea conspicua), y otros arboles menores como “huinque” (Lomatia
ferruginea), “canelo” (Drymiswinteri), “huayo” (Maytenus magellanica), etc.

c) Bosque de“ cohiue”. Se extiende al norte del distrito entrelos 500 y 750 m.s.n.m y 900
m.s.n.m, siendo luego reemplazados por los bosques de lenga.

d) Bosquesde“arrayan” . El “arrayan” (Mirceugenia apiculata), aparece en determinados
puntos del distrito siendo notable por su belleza, los casos de la Peninsula de Quetrihué y el
norte de la Isla Victoria en el lago Nahuel Huapi. Esta especie raramente supera los 10 m de
atura.
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Distrito Magallanico

Esté ubicado en el extremo occidental de Santa Cruz y el sur de Tierra del Fuego.

Lacomunidad climéxicaestaformadapor |os bosques de “ guindo” (Nothofagus betul oides),
especie dominante y perennifolia. Suele estar acompariado por “lenga’ (N. pumilio), “fire” (N.
antartica), “ten” (Pilgerodendron uviferum), “maniu macho” (Podocarpus nubigena), “huayo”

(Maytenus magellanica), entre otras.

LAS ESPECIES FORESTALES DEL MUNDO Y DE ARGENTINA

Hasta aqui se ha tratado sobre la distribucién y superficies de los bosques en el mundo y
Argentina. En cuanto al nimero de especies, no existe informacion precisaen laliteratura. Algu-
nos autores estiman que en el mundo existirian unas 12.000 esencias arbéreas, aunque dejan
constancia que los relevamientos floristicos en &reas tropicales y subtropical es todavia son insu-
ficientes e imprecisos, por o que dicho nimero podria variar.

En lo que respecta a la Argentina, Tortorelli (op. Cit.), indica la existencia de unas 1.500
especies |lefiosas, al tiempo que estima que las arbéreas no superarian 1/3 de dichacifra. Devoto
y Rothkugtel (1942), realizaron un listado de 1.242 especies |lefiosas, correspondientes a unos
389 génerosy 106 familias. Estos val ores corresponden a especies denominadas genéricamente
“lefiosas’, independientemente del porte y la estructura del tallo. Asi incluyen en el grupo a
arbustos, “arbolitos’, lianas, helechos (arborescentes), Palmeras y bambuceas (cafias); que des-
contadas de la cifra general arrojan un saldo de 458 especies con 20 cm o0 més de d.a.p., y que
podrian considerarse como arboles.

Si se toma en cuenta la altura alcanzada por cada especie en su estado de madurez fisiol 6-
gicay las modificaciones nomenclatural es de taxones dudosos, podria aceptarse que el nimero
de arboles nativos de Argentina seria de 609 especies, de las cuales 329 especies se encuentran
en Misiones (Gartland y Bohren, 2007).

Del total de especies mencionadas, solamente 10 pertenecen alaclase Coniferopsiday las
596 restantes a las Dicotyledoneae. Tomando en cuenta solamente las especies con algun grado
de colocacion en el mercado maderero nacional, el conjunto de especies nativas es de aproxima-
damente setenta (70), de las cuales cuatro (4) son coniferasy unas sesentay seis (66), dicotile-
ddneas. Por otra parte, este nimero representa solo el 44% del total que se consumen en el pais,
correspondiendo |as restantes a especies arbéreas cuyas maderas se importan o se obtienen por
cultivo de especies exéticas.

Numerosas son las especies forestal es introducidas en Argentina para cultivo, la mayoria
de ellas con proposito ornamental. En el mencionado documento de Devoto y Rothkugel (o.c.),
se presenta un listado de 84 especies. En realidad, las que estan sometidas a cultivo con fines
forestales, apenas alcanzan las 24, y unas 15 mas, alin en escala experimental pueden definirse
COmo promisorias.

De las 24 cultivadas, 10 corresponden a Salicaceas, 7 son Coniferas, 6 del Género
Eucalyptusy 1 esLeguminosa.

En relevamientos mas recientes Dimitri y Orfila (1999), elaboraron un nuevo listado de
especies arbéreas, dando un nimero total de 697 especies, dentro de las cuales se incluyen las
naturalizadas o asilvestradas, algunos hibridos producto del cruzamiento natural de especies
exoticas, palmerasy cafias.

Finalmente, mas allade |as actualizaciones, se debe relativizar el valor del nimero de espe-
cies. Es sabido que los cambios taxondmicos en la denominacion de las especies y géneros, y
aln en los grupos familiares, seguirén produciéndose a medida que avanzan las investigaciones,
y con ellos el nUmero de los mismos.
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CAPITULO Il

ARBOL

CONCEPTO Y DEFINICIONES

El concepto de arbol, paradesignar un tipo de forma biol 6gica de |os vegetal es, se remonta
alaépocadelosgriegos. En efecto, Teofrasto (372 - 287, a.C.) un discipulo de Aristétel es uso el
término “é&rbol” para designar una categoria taxonémica al proponer una clasificacion de los
vegetal es conocidos en aquellos tiempos.

Sin embargo, el concepto aln no es muy preciso como paraestablecer unaclaradiferencia-
cion de otras formas biol 6gicas, particularmente de las arbustivas y algunas lianas. En la actua-
lidad se cuenta con varias definiciones, que corroboran laimprecision sobre el tema, las que se
tratan seguidamente en el presente capitulo.

Lasdificultades principal es que se reconocen para poder establecer una definicion univoca
sobre el término “arbol”, estriban en razones ecol 6gicas y dimensional es. Es sabido que muchas
especies cubren un amplio rango de dispersion geografica. Precisamente por tal motivo, es natu-
ral que en tal extension coexista una multiplicidad de hébitat, en cada uno de los cuales una
especie dada puede presentar modificaciones fenotipicas de magnitud extrema, como paravariar
la forma biol 6gica de dicha especie. En otros, es suficiente una distribucion altitudinal impor-
tante, alin de corto recorrido, como para encontrar variacion del habito. En cuanto alo dimensio-
nal, se trata de una cuestion de los forestales, quienes relacionan alturas y diametros con sus
posibilidades de transformacién industrial, descartando |as especies que no superan ciertas me-
didas de alturay diametro normal.

De las numerosas definiciones de “arbol”, existentes se han seleccionado las siguientes,
ordenadas cronol 6gi camente:

1. Gatin C. L.; (1924). Un vegetal lefioso con tallo unico y simple con un porte de por lo
menos 7 metros.

2. Font Quer P.; (1953). Vegetal lefoso, de por |o menos 5 metros de altura, con tallo simple
(denominado tronco), hastalallamadacruz, en que se ramificay formalacopa, de conside-
rable crecimiento en espesor.

3. Holdridge L. R.; (1953). Es una planta de altura superior a5 metros, con un solo tronco
dominante que soporta la copa.

4. Little E. L. (1953). Unaplantalefiosa conteniendo un tallo o tronco Unico perenne, desde
7,5 centimetros de didmetro ala altura de pecho, con una copa definiday una altura de por
o menos 4 metros.

5. Harlow, W. M.y Harrar, E. S.; (1958). Es una plantalefiosa que ala madurez alcanza 6 o
mas metros de alturay un diametro superior alos 5 cm, con tronco simple, libre de ramas
hasta cierta altura por encima del suelo, y que posee una copa méas o menos definida.

6. Esta definicion fue modificada en la 7ma. Edicién de 1991, donde se expresa que la
altura puede alcanzar ala madurez de 4 a 6 metros.

7. Angely, J.; (1959). Es un vegetal lefioso cuyo porte mide 4 a5 metros amas, y las ramas
no existen en la parte inferior del tallo o fuste, pero estan reunidas en la parte superior y
constituyen en conjunto la copa.

8. Usher, G,; (1966). Arbol es todo vegetal lefioso y perenne que posee un tronco bien
definido, con pocas 0 ninguna rama persistiendo desde |a base.

9. Inoue, M. T.; (1971). Es una plantalefiosa que en estado adulto tiene méas de 5 metros de
alturatotal, constituida de una parte superior foliosa, generalmente ramificada, denomina-
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dacopa, de un tronco soporte libre deramasal que llamamosfustey de un sistemaradicular,
gue sujetatodo el conjunto al suelo.

De todas las definiciones enumeradas, se observa que solo una de ellas (7), no establece
dimensiones de altura. Para |as restantes no existe un valor Unico de alturay todos coinciden en
la presencia de un tronco uUnico libre de ramas en la parte inferior del mismo.

En las definiciones (4) y (5) se indica ademés, un valor de didametro minimo a 1,30 metros
en el tronco, aunque tampoco se coincide en un mismo valor.

LanormalRAM 9502, de septiembre de 1977, establece el siguiente concepto: “ESPECIE
FORESTAL”: Todo vegetal perenney de estructura lefiosa que produce madera.

L as definiciones tratadas corresponden en su mayoria a autores de climatemplado, y por lo
tanto lamayor preocupaci 6n esta centrada en la diferenciacion con laformabiol 6gica“ arbusto”.
Este seguin Font Quer (1977), es aquel ...“ vegetal |efioso, de menos de 5 metros de altura, sin un
tronco preponderante, porque se ramifica a partir de su base”.

En lasregiones tropicalesy subtropical es con formaciones boscosas, el problemase agrava
debido a la presencia de otras formas lefiosas particulares como las denominadas “lianas’ y
“arbustos apoyantes”, que por sus caracteristicas de porte y estructura lefiosa podrian incluirse
en las definiciones antes mencionadas. En alguno de estos sentidos, también se encuentran las
palmeras.

A los efectos de evitar superposiciones como las sefialadas se intenta la siguiente defini-
cion:

“ Arbol es todo vegetal de sustentacion propia, con tallo tnico y dominante desde la base,
que a la madurez alcanza como minimo 5 metros de altura y 0,10 metros de D.A.P.; de
ramificacion Smpodial o Excurrente que junto con el follaje constituye una copa mas o
menos definida; y provisto de un Cambium vascular capaz de generar una estructura lefio-
sa secundaria” .

NOMENCLATURA ESPECIAL DE LOS ARBOLES
PARTES DE UN ARBOL

Es un hecho comprobado el espectro de dificultades que presenta el reconocimiento de las
especies arbéreas en las formaciones tropicales y subtropicales que contienen ecosistemas
boscosos. Por tal motivo, si es preciso recurrir a caracteres dendrol 6gicos especificos, éstos
deberan establecerse con el mayor grado de precision posible. En primer término se trataré sobre
las partes constituyentes del arbol para luego describir y ejemplificar las variaciones que las
mismas pueden presentar en el marco de |os conocimientos actual es.

Enrelacion alas partes del arbol, laNormalRAM 9502 establece | 0s siguientes conceptos:

RAIGON: Parte del arbol que queda bajo tierra, incluyendo las raices que, por su grosor,

sean aprovechables.

TOCON: Parte del fuste, que permanece adherida a las raices y que sobresale del suelo

después del apeo.

CEPA: Parte formada por el tocon y raigén del arbol.

TRONCO: Parte del arbol comprendido entre el cuello y las primeras ramificaciones.

CUELLO: Zonade transicion entre el tronco y laraiz.

FUSTE: Parte comerciamente aprovechable del tronco principal del arbol. En el caso de

que un &rbol tenga 2 o més tallos, cada uno de ellos puede dar lugar a un fuste®.

3- Esta dternativa escapa alas caracteristicas del concepto de arbol.
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HORCO: Parte del tronco o de unarama principal, que presenta una bifurcacion en uno de
Sus extremos.

ROLLIZO: Pieza sin labrar, que provenga del tronco o ramas principales del arbol vivo o
muerto, con diametros mayores a 26 cm en la parte mas delgada, con corteza, o toda pieza
sin corteza que tenga mas de 22 cm de didmetro en la parte mas del gada’.

COPA: Parte superior del &rbol, constituida por ramasy follaje.
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Figura 2.1: Partes de un arbol, Norma IRAM, 9502.

4- Corresponde a una definicion puramente utilitariay no estrictamente morfol 6gica.
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En beneficio de unamayor sencillez, aunque sin descuidar laprecision, Fig. 2.1, seprefiere
la siguiente clasificacion de las partes de un arbol:

TRONCO: Parte del arbol comprendido entre el cuello y las bifurcaciones en |as ramifica-
ciones simpodiales o el cuelloy el dpice en las excurrentes.

CUELLO: Parte de transicion entre el tronco y laraiz del arbol.

FUSTE: Parte del tronco comprendido entre el cuello y las primeras bifurcaciones en las
ramificaciones simpodiales y el cuello y el didmetro minimo industrializable en las
MONOPODICAS o excurrentes.

COPA: Conjunto de ramasy follaje de un arbol.

TOCON: idem definicion anterior

RAIGON: idem definicion anterior.

CEPA: idem definicion anterior.

Formas del arbol

La forma del arbol esta referida al aspecto que presentan los ejemplares de una misma
especie, segun crezcan y desarrollen aisladamente o en espesura de masa.

El grado de variacion natural que muestran |as especies forestales en su forma, esta intima-
mente ligado a factores genéticosy ecol égicos. Estos ultimos son de gran relevancia cuando la
dispersion geografica es amplia e incluyen una apreciable diversidad de hébitat. En tales condi-
ciones es préacticamente imposible definir una forma especifica que resuma una forma caracte-
ristica paratodalapoblacion. Al respecto Mackay (1964), consideraque: “laformaespecificaes
mas convencional que real, importafijar laatencion en que losindividuos de una especie dasica
pueden ser aptos también para vivir solitarios y en que la forma resultante del tratamiento es
variable con éste y en ciertamanera artificial”.

Ferreirade Souza P. (1973), define dos formas de &rboles: la especifica o natural que esla
del &rbol aislado, caracterizada por lo reducido del fuste en relacién alacopa; y laformafores-
tal, que esladel &rbol creciendo en sociedad, y caracterizada por el gran desarrollo en volumen
y forma cilindrica del fuste, frente a una copa de pequefio volumen o tamafio. Por su parte
Mackay (op. c.), reconoce también dos formas del arbol aunque sin darle el caracter de sinéni-
mos a la forma natural y especifica como en la cita anterior. Este Gltimo autor considera a la
forma especificacomo superfluay carente de identidad por |os motivos ya sefialados mas arriba.
Establece sobre el tema |as siguientes definiciones, que aqui se adoptan como apropiadas:

Forma natural o espontanea: Eslaque tomael &bol cuando tanto su cuerpo axial como
sus ramificaciones, pueden desarrollarse libres de obstéacul os; es el caso del arbol aislado.

Formaforestal: Eslaresultante delaviday desarrollo de los &rboles en espesura de masa;
entendiendo por tal, aguel grado de proximidad como para que actlie una influencia reciproca
entre los individuos de la poblacion.

Estadios de los arboles

Como todos los seres vivientes, los arboles atraviesan por distintos estadios de vida. El
nimeroy limites de los mismos no estan identificados con precision, respondiendo su estable-
cimiento a definiciones estipulativas segun el interés de cada area de conocimiento. A la
Dendrologiale interesa establecerlas, en tanto | as tareas forestal es requieren un reconocimiento
eficaz de las especies en cualquier momento de su etapa natural de desarrollo. Desde este enfo-
que forestal -preferentemente para masas forestales nativas irregulares- se reconocen tres esta-
dios con sus consiguientes limites:
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Estadio de plantula: Periodo delavidadel &rbol que vadesde laemergenciade lasemilla,
hasta el desarrollo del segundo par de hojas.

Esta definicién encuentra una gran concordancia entre autores de diversas especialidades y
paises.

Estadiojuvenil: Periodo que abarca desde |a etapareconocidaen silviculturacomo brinzal,
hasta el momento en que el individuo alcanzalos 10 cm de d.a.p.

Estadio adulto: Periodo que abarca desde el momento en que el individuo adquiere la
capacidad de reproducirse (madurez fisiol6gica), hasta la decrepitud o muerte.

Como puede apreciarse esta clasificacion no respeta el carécter de “continuum” del proce-
so de desarrollo natural del arbol, y ello es asi, en tanto responde a un criterio adaptativo a las
practicas forestales y al método dendrol 6gico. En efecto, para el estadio de plantula, el interés
particular se centra en las siembras de vivero, pero no en los inventarios de campo donde los
individuos suelen pasar desapercibidos en |os sotobosques densos y enmarafados. Por 1o demas
en esta etapa lamortalidad temprana es muy altay consecuentemente una minima proporcion de
la poblacién puede llegar aintegrar la futura masa de existencias.

Sin lugar a dudas, la categoria juvenil es la mas controversial. También muestra disconti-
nuidad en su limite inferior, justamente porque su evidencia en campo se aprecia cuando |os
gjemplares alcanzan de 30 a50 cm de altura, al tiempo que adquieren cierto sentido silvicultural
al aumentar significativamente la chance de supervivencia, y asi expresar una potencialidad
futura en la conformacion désica. Su limite superior, en la mayoria de las especies, deja un
conjunto de las denominadas “ clases de edad” sin coberturahastael inicio delamadurez fisiol 6-
gica. Por otraparte, en losinventarios de las masas forestales irregul ares, es convencion univer-
sal, separar |as determinaciones del nimero de pies por unidad de superficie, en dos fracciones:
la mensuracion de la masa de individuos hasta los 10 cm de diametro normal (inventario de la
regeneracion), y la fraccion que se corresponde con los individuos que superan tal diametro
hasta el mayor valor encontrado (inventario de existencias). De tal forma, al adaptarse la
Dendrologia a tales estipulaciones, ese seria el Iimite superior del estadio juvenil, quedando
COmMO ya se expresara una etapa intermedia con el adulto sin consideracion.

Es natural, y por lo tanto obvio, que el reconocimiento de cualquier individuo mediante el
uso de caracteres vegetativos, encuentre limitacionesy restricciones en la secuencia de los dife-
rentes estadios. Unas debidas a condiciones de accesibilidad de cada carécter analizado y otrasa
cambios evolutivos ontogénicos producidos en cada carécter, dentro y entre cada etapa de las
especies en reconocimiento. En ese entendimiento, |os caracteres dendrol 6gi cos adquieren dife-
rente relevancia segun el estadio en consideracion. Las hojas, losrdmulos, las cicatrices foliares
y estipulares, el aspecto del tallojoven, en todalavariabilidad natural de conformaciény estruc-
tura, seran los elementos apriorizar en el estadio juvenil. En tanto la corteza, el fustey en menor
medidalas raices, se constituyen en los elementos centrales en el estado adulto y esencialmente
la cortezaen los rollizos apeados y trozados en las playas de monte e industriales, ala que suele
complementarse con caracteristicas macroscopicas de la madera.

Como la consigna dendrol 6gica bésica es lograr el reconocimiento de las especies Unica-
mente por caracteres vegetativos, |as discontinuidades de los estadios no son rel evantes, particu-
larmente para los e emplares entre 10 cm de d.a.p y la madurez fisiolégica, ya que el disefio de
ritidoma o la estructuray textura cortical suelen definirse en edad temprana para la mayoria de
las especies, es decir con anterioridad a dicha madurez.

Las consideraciones anteriores encuentran fundamento en el hecho que las claves
dendrol 6gicas suelen elaborarse en funcién de | as causal es sefial adas, para cada estadio en parti-
cular. Mas adelante, en el capitulo sobre identificacion se volvera sobre el tema.
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CARACTERES DENDROLOGICOS

Se entendera por “CARACTERES DENDROLOGICOS’, a aquellas propiedades que se
refieren al aspecto, formay estructura, del arbol como un todo, a conjuntos de 6rganos, a 6rga-
nos aislados o a partes de éstos cualquiera sea el estadio de referencia; con los fines expresos de
reconocimiento y descripcion.

La Morfologia Vegetal suele distinguir los 6rganos vegetativos de |os reproductivos. Los
primeros se refieren aaguellos que intervienen en las funciones vital es vegetativas, en contrapo-
sicion alos segundos vinculados alos 6rganos sexuales, como las flores, y 1os de reproduccion
como los frutos.

Por razones especial es ya sefialadas, ala Dendrologiale interesan de modo especial y casi
con exclusividad los 6rganos vegetativos. Entendiéndose por tales, “cual quierade los que inter-
vienen en las funciones meramente vegetativas de la planta, como laraiz” (Font Quer, 1977).
Esta definicion es un tanto ambigua en cuanto no se la asimile expresamente al concepto de
organo empleado por la Morfologia, como “parte multicelular del cuerpo de la planta que des-
empefia una 0 méas de una funcién” (Font Quer, op. Cit.). En tal sentido resulta claro, cuando
morfol 6gicamente se designalaraiz, el tallo y las hojas. Sin embargo, la Dendrologia, recurre a
las partes especificas de un mismo 6rgano como por ejemplo, la corteza, los ramulos; 0 a un
conjunto de 6rganos cuando se refiere ala copa. Otras veces a conceptos que superan el nivel
organogréafico como el habitoy el porte. Finalmente, profundizay desmenuzalas partes mismas
de un 6rgano, cuando tratalabase, el tipoy laformadel fuste; o de una parte de un 6rgano como
la corteza, cuando se analiza su estructura, texturay aspecto.

Algunos autores sugieren emplear la denominacién de “caracteres macromorfol dgicos”,
para un conjunto de formas que incluyen tanto a caracteres de aspecto del arbol, como a 6rganos
en sentido amplio, u organol épticos de la madera, 0 anatomicos en la corteza, (Klein, R.; 1971);
(Inoue, M. T. y Reissmann; 1971). Formalmente, tal denominacién no parece la mas apropiada
en tanto se incluyen en el concepto elementos dispares.

Resulta deseable entonces, ofrecer una sistematizacion de la terminologia dendrolégica,
con el fin de superar la ambigiedad y vaguedad ante el nivel de heterogeneidad de caracteres
que se observan principalmente en la Dendrologia subtropical y tropical. Aunque de manera
provisional, se adoptara en éstos apuntes |a siguiente clasificacion:

a) Habito

1. Fisonémicos b) Porte
c) Copa
d) Ramificaciones
a) Raices

2. Organograficos b) Tallo - Fuste
c) Hojas
a) Ramas

3. Suborganograficos b) Ramulos

c) Corteza

a) Estipulas y estipelas

b) Exudaciones

4.  Accesorios c) Espinas y aguijones
d) Glandulas

e) Domacios

Tabla 2.1: Caracteres Dendrol 6gicos
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CAPITULO IlI

TERMINOLOGIA REFERENTE A LOS CARACTERES DENDROLOGICOS

Las definiciones, descripciones, ilustracionesy ejemplos de |os términos dendrol 6gicos se
realizaron en el mismo orden en que son presentados en la Tabla 2.1.

CARACTERES DENDROLOGICOS DE NATURALEZA FISONOMICA
DEFINICION

Comprenden aquellos que destacan el aspecto y las formas del érbol.

CLASIFICACION
Habito®

Es el aspecto que presenta un arbol, cuando se relaciona la proporcion de la copa con la
alturatotal del individuo.

Conviene aclarar que para una especie dada, es imprescindible establecer el concepto, te-
niendo en cuentasi el individuo crece aislado o en espesura de masa.

De acuerdo con la definicion precedente, se reconocen dos tipos de habito:

« Habito de copa baja

Cuando lalongitud delacopaesigual o mayor que lamitad delaalturatotal del individuo.
Creciendo en espesura de masa, este tipo de habito se encuentra ejemplificado en los géne-
ros Nectandra, Ocotea, Machaerium, Bastardiopsis, Apuleia, Cabralea, etcétera.

 Habito de copa alta

Cuando lalongitud de la copa es menor que lamitad de la alturatotal del arbol. Son ejem-
plos: “pino parana’ (Araucaria angustifolia), “palo rosa” (Aspidosperma polyneuron),
“peterivi” (Cordia trichotoma), “incienso” (Myrocarpus frondosus), “cedro” (Cedrela
fissilis), “lapacho negro” (Tabebuia heptaphylla -T. ipe-), “guatambl” (Balfourodendron
riedelianum), “rabo itd” (Lonchocarpus campestris -L. leucanthus-), “rabo molle” (L.
Muehlbergianus), etc.

Porte

Es el carécter que presenta un arbol al relacionar la alturatotal del mismo con su didmetro
normal.

Existen varias clasificaciones de porte, algunas de ellas muy complejas como lade Raunkjaer,
gue estd mas relacionada con la Ecologiay la Sociologia Vegetal que con la Dendrologia. Para
ésta resulta poco préactica, y es preferible emplear categorias mas sencillas. Inoue y Reissmann
(op. Cit.), proponen la siguiente:

5- En Botanica suele darsele el mismo significado que Porte.
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« Arbol Pequefio: de hasta 10 m de alturay 15 cm de d.a.p.
« Arbol Mediano: de 10 m a 25 m de alturay entre 15 y 50 cm de d.a.p.
« Arbol Grande: superior a 25 m de alturay mayor de 50 cm de d.a.p.

Lavalidez de esta clasificacion es rel ativa a determinados ecosi stemas forestal es, como por
ejemplo las formaciones selvaticas de Yungas o Paranaense. En definitiva, lo importante es €l
carécter universal del concepto de porte, en tanto, las categorias dadas deben establecerse de
manera ad-hoc para cada ecosistema boscoso en particular.

Copa

Parte superior del arbol, formado por el conjunto de ramasy follaje.

Existen otras definiciones de copa que no difieren de la anterior, excepto en detalles, cuyo
tratamiento carece de identidad.

La copa puede ser clasificada dendrol 6gicamente desde tres puntos de vista:

Por la Forma

Caracterizada por la silueta que muestrala copa cuando se la observa desde ciertadistancia
del pi€®. En la préctica, la forma de la copa se asimila a figuras geométricas o naturales. Se
reconocen las siguientes formas:

e Orbicular o Redondeada

De forma circular. Varias especies de nuestra selva adquieren esta configuracion; p.e.
“peterivi” (Cordiatrichotoma), “samohi” (Ceiba speciosa -Chorisia speciosa-), “ palo rosa”
(Aspidosperma polyneuron), “guatamb0” (Balfourodendron riedelianum), “incienso”
(Myrocarpus frondosus), “timbd” (Enterolobium contortisiliquum), etc.

e Semiorbicular o Semiredondeada

Silueta que representalamitad de un circulo, con laparte convexavueltahacia el apice del
arbol, por ejemplo: “laurel ayui” (Ocotea diospyrifolia), “guatambd” (Balfourodendron
riedelianum), “pino parand” (Araucaria angustifolia) en estrato intermedio de vida.

e Conica o Piramidal
En forma de cono, como en “pino Parand’ (Araucaria angustifolia), en estadio juvenil de
vida; y las coniferas en general.

e Obconica o Flabeliforme o Infundibuliforme

En forma de cono invertido, como en “grapia’ (Apuleia leiocarpa), “quebracho colorado
santiaguefio” (Schinopsis quebracho-colorado), “sota caballo” (Luehea divaricada), “ma-
riapreta’ (Diatenopteryx sorbifolia).

* Umbeliforme o Plateliforme
Convexaen la parte inferior y concava a plana en la superior. Es comun en los ejemplares
adultos de “pino parand’ (Araucaria angustifolia).

e Irregular
Sin forma geométricamente asi milable. Es comin en los ejemplares adultos de “ cafaf istul a”
(Peltophorum dubium).

Por la Densidad

Este concepto serefierealadisposicion delashojasalo largo deramas|o que determinala
densidad del follaje. Se reconocen dos clases:

6- Las observaciones son muy dificultosas dentro de la selva, aunque relativamente sencillas en las formaciones
boscosas abiertas.
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 Densifoliadas

Se dice de aquellas copas cuyo follaje no permite el paso de la luz solar a través suyo.
Normalmente | as hojas adquieren en forma natural una disposicion apretada. Este caracter
es relativamente objetivo si se considera que ciertas copas de tipo “en aglomerado”, dejan
pasar la luz fécilmente a través de sus ramas pero no en los extremos de ellas donde se
concentra el follgje. (Ver el punto siguiente).

Son ejemplos de copas densifoliadas: “pino elliottii” (Pinus elliottii), “rabo molle”
(Lonchocarpus muehlbergianus), “guatambd” (Balfourodendron riedelianum), “incienso”
(Myrocarpus frondosus), “ cancharana” (Cabralea canjerana -C. oblongifoliola-), “peterivi”
(Cordia trichotoma), “carne de vaca’ (Styrax leprosus), Pouteria gardneriana, “aguay”
(Chrysophyllum gonocarpum) y las Lauraceas.

* Paucifoliadas

Se corresponde con aquellas copas cuyo follaje es de disposicién laxay por |o tanto permi-
ten con apreciable facilidad el paso de la luz solar. Son ejemplos: “anchico colorado”
(Parapiptadeniarigida), “cafafistula’ (Peltophorum dubium), “pino taeda” (Pinustaeda),
“anchico blanco” (Albizia niopoides-A. hassleri-), “timbd” (Enterolobium contortisiliquum),
“quebracho colorado santiaguefio” (Schinopsis lorentzii).

Tipos de Copa

Serefiere alaparticular disposicién que suelen presentar las ramasyy el follgje. Se recono-
cen |los siguientes ti pos:

» Copa Simple o Compacta

Cuando el follaje se distribuye uniformemente alo largo de las ramas. Este tipo estarepre-
sentado por: Lauraceas, “raboita” (Lonchocarpus campestris-L. leucanthus-), “rabo molle”
(L. muehlbergianus), Machaerium spp., “incienso” (Myrocarpus frondosus), “peterivi”
(Cordia trichotoma), “alecrin” (Holocalyx balansae), “maria preta’ (Diatenopteryx
sorbifolia), “anchico colorado” (Parapiptadeniarigida), “marmelero” (Ruprechtialaxiflora),
“guatamby” (Balfourodendron riedelianum), “lapacho negro” (Tabebuia heptaphylla -T.
ipe-), Pouteria 'y Chrysophyllum.

* Copa en Aglomerados

Cuando las hojas se insertan y concentran en los extremos de las ramas, formando conjun-
tos pequefos o subcopas de aparienciaindependiente. No es comun, entre las especiesde la
selvamisioneralaposeen: “pino Parand’ (Araucaria angustifolia), “ cedro” (Cedrelafissilis),
“caroba” (Jacaranda micrantha), “carobita’ (J. semiserrata); y entre las especies cultiva-
das “paraiso” (Melia azedarach), Pinus elliottii.

» Copa Multiple

Dicese de aguellas copas que por razones ecofisioldgicas se forman a distintas alturas del
tronco, dando la imagen de copas netamente separadas entre si. Este tipo es comun en
ejemplares adultos de “pino parana’ (Araucaria angustifolia) y se originan por estimulo
luminico de yemas rameal es epicormicas durmientes.

» Copa Estratificada

Cuando las ramas se insertan en verticilos perfectos, dando origen a“pisos’ de copa, nota-
blemente regulares. Este tipo es caracteristico de la mayoria de las coniferas, pero muy
destacable en especies de |os géneros: Araucaria, Picea, Abies, Cedrus.

Ramificacion
Eslamodalidad natural por lacual el tronco principal de un érbol, daorigen alas ramas de

orden secundario.
Existen dos tipos general es de ramificacion:
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* Monopddica o Excurrente’

Es aquella en que el tronco principal no interrumpe su crecimiento apical, dando origen a
ramas de orden secundario Unicamente en sentido lateral.

A esta categoria pertenecen la mayoria de las Coniferas y algunas Dicotileddneas pertene-
cientes a los géneros: Eucalyptus, Melia, Pinus, Grevillea y Populus, entre las especies
forestales méas conocidas. En este tipo de ramificacién, podrian contemplarse dos
subcategorias: aquellas especies de disposicion rameal verticilada (tipo de copaestratificada),
y aquellas que no presentan tal caracteristica (ramificacion alterna).

 Simpodial o Delicuescente®

Es aquella en que el tronco principal interrumpe su crecimiento apical, dando origen a
bifurcaciones de dos 0 més ramas de orden secundario. A ésta categoria de ramificacion
pertenecen lamayoria de | as especies arbdreas Dicotiledoneas.

CARACTERES DENDROLOGICOS DE NATURALEZA ORGANOGRAFICA
Son aquellos que destacan las caracteristicas morfol 6gicas de |os 6rganos vegetativos.

Raiz

Esel 6rgano de los vegetal es cormofitas, generalmente subterraneo, que llevalafuncién de
fijacion y absorcién de sustancias del suelo.

En un enfoque dendroldgico, interesa el aspecto que toman las raices de ciertas plantas,
cuyaidentidad es suficiente aunque de val or suplementario paraser utilizada en laidentificacion
de ciertos taxones. Cominmente no al canzaaser un caracter excluyentey en las claves se asocia
complementariamente a otros para al canzar significacion en el diagndstico.

Las formas que se consideran mas importantes paralas regiones argentinas, (Fig. 3.1), son
las siguientes:

« Raices Normales
Son aquellas que no producen deformaciones en la base ni afloran en la superficie, “pino
parand’ (Araucaria angustifolia), “guaica’ (Ocotea puberula).

* Raices Radiales

Son aquellas que presentan ciertas especies como “grapia’ (Apuleia leiocarpa), en que las
raices afloran sobre la superficie del suelo en distribucion radiada alrededor del cuello del
arbol. También es comun observarla en “samoh0” (Ceiba insignis -Chorisia speciosa-) y
en “ceibo” (Erythrina falcata).

 Raices Tabulares

Cuando las raices ascienden en su desarrollo sobre |a base del fuste e intimamente ligadas
a él, formando saliencias méas o menos angul osas denominadas vulgarmente “costillas’ o
pencas. La distribucion también es radiada. La seccion transversal de la base del fuste
muestra una configuracion “estrellada’ o lobulada.

En Misiones existen varios e emplos de este tipo de raices: “ibapohi o higueron” (Ficus
luschnathiana -F. monckii-), de grandes dimensiones, “peterivi” (Cordia trichotoma), “in-
cienso” (Myrocarpus frondosus); “ cafiafistula” (Peltophorum dubium); “alecrin” (Holocalyx

7- Los términos excurrente y delicuescente son empleados en |os textos de habla inglesa.
8- Los términos excurrente y delicuescente son empleados en los textos de hablainglesa.
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Nomal Fulcrea

Respiratoria Radial

Figura 3.1: Tipos de Raices.

balansae); “lapacho negro” (Tabebuia heptaphylla -T. ipe-); etc. En algunas regiones tropi-
cales se desarrollaron investigaciones donde el nimero y el &ngulo del perfil de la costilla
en relacion al gje axial, se considera de gran utilidad diagnoéstica.

* Raices Fulcreas

Se denominan asi a las raices que se desprenden radialmente desde variadas alturas del
fuste, y recorrido independiente de é, las que seintroducen en el suelo paradar sustentacion
al arbol. Popularmente son conocidas como zancos.

Este tipo de raices son propias de plantas |efiosas que vegetan en areas anegadas. Encuen-
tran su maxima expresion en los Manglares de las regiones maritimas litoralefias, donde
estén presentes |os géneros Rhizophora, Laguncularia, Conocar pus, etc. En el Distrito de
las Selvas de nuestra Provincia Paranaense, Unicamente se ha observado este tipo, aunque
muy poco desarrolladas, en “ambay” (Cecropia pachystachia -C. adenopus-).

 Raices Respiratorias
Son aquel las raices especializadas para almacenar el oxigeno del aire. Un gjemplo caracte-
ristico se presentaen el “ciprés calvo” (Taxodium distichum), en el sueste de los EE.UU.

FusTe
Existen varias definiciones sobre este término: Esla parte libre de ramificaciones del tron-
co del arbol, que soporta la copay susceptible de ser industrializada (Inoue, M. T.; 1971).

Eslaparte del tallo delos arboles desprovistos de ramasy comprendidaentre el sueloy las
ramificaciones principales (Angely, J.; 1959).
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Toda parte vertical del arbol, constituyendo su eje central, desde el suelo hastael punto méas
elevado (Ferreira de Souza, P; 1973).

Se considera que las definiciones anteriores son limitativas del concepto de fuste. Seria
facil concluir que aquellas especies que no presentan desrame natural - cual quiera sea su sistema
de ramificacion- o bien carecerian de fuste o éste se veriareducido a expresiones minimas. Para
salvar éstos inconvenientes se propone la siguiente definicion:

“Fuste esla parte del tronco del &rbol, comprendida entre el cuelloy las primeras bifurca-
ciones en las ramificaciones simpodialesy el cuelloy el diametro minimo industrializable
en las monopddicas” .

El fuste puede ser clasificado segun tres criterios:
Por la Forma

Se refiere ala modalidad de crecimiento del fuste. Generalmente tal aspecto se relaciona
con lavertical o sentido de lafuerza gravitacional. Bgjo tal criterio se consideran las siguientes
formas:

* Fuste Recto

Es aquel que posee una sola direccion de crecimiento coincidente con la de |la fuerza
gravitacional, aunque |6gicamente en sentido inverso. A ésta forma se aproximan “pino
parand’ (Araucaria angustifolia), “laurel guicd” (Ocotea puberula), “peterivi” (Cordia
trichotoma), “incienso” (Myrocar pus frondosus), “lapacho negro” (Tabebuia heptaphylla -
T. ipe-), “timbd” (Enterolobium contortisiliquum), “guatambu blanco” (Balfourodendron
riedelianum), “ambay guazl” (Schefflera morototoni -Didymopanax morototoni-),
“canafistula’ (Peltophorum dubium).

 Fuste Tortuoso

Se dice de aquellos fustes que presentan una modificacion permanente en la direccion de
crecimiento, hacia uno u otro lado de la vertical. Estaforma de fuste es comuin en especies
de Prosopis, Parapiptadenia, Caesalpinia, Acacia, Machaerium; y a veces en gjemplares
de “cedro” (Cedrela fissilis), “peterivi” (Cordia trichotoma), “incienso” (Myrocarpus
frondosus) y “lapacho negro” (Tabebuia heptaphylla).

* Fuste Inclinado

Se entiende por tal, cuando su direccion de crecimiento formacierto angulo con lavertical.
Es comun en “sota caballo” (Luehea divaricata), “isapuhi” (Machaerium minutiflorum),
“cancharana’ (Cabralea canjerana), “moraamarilla’ (Macluratinctoria subsp. tinctoria),
etcétera.

 Fuste Retorcido o Espiralado

Comprende los fustes que alin siendo rectos, tortuosos, o inclinados, poseen el aspecto de
que han girado sobre su propio eje. Es un caso frecuente en las especies de Mirtaceas
(nativas y varios eucaliptos), “roble sedoso” (Grevillea robusta), “taruma’ (Vitex
megapotamica -V. montevidensis-). En las cortezas con disefio fisurado las fisuras toman
un recorrido en espiral.

Por el Tipo de Fuste

Serefierealafiguraque presentalaseccion transversal del fuste tomado a 1 metro desde el
suelo. Esta alturaconvencional, pretende evitar las deformaciones frecuentes en las bases de | os
fustes a causa de |a presencia de raices tabulares u otras deformaciones.
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Se reconocen |os siguientes tipos:

* Fuste Cilindrico

Cuando la seccién transversal posee un perimetro de figura circular. Son ejemplos: “pino
Parand’ (Araucaria angustifolia), “pehuén” (A. araucana), “ambay” (Cecropia pachystachia
-C. adenopus-), “peterivi” (Cordiatrichotoma), “laurel guica’ (Ocotea puberula), “incien-
so” (Myrocarpus frondosus).

* Fuste Ovalado

Cuando laseccion transversal posee un perimetro aproximadamente el iptico, como en “ caroba”
(Jacaranda micrantha), “persiguero bravo” (Prunus brasiliensis -P. subcoriacea-), “laurel
amarillo” (Nectandra lanceolata), “cedro misionero” (Cedrela fissilis), “cancharana”
(Cabralea canjerana -C. oblongifoliola-).

* Fuste Canaliculado

Cuando laseccion transversal posee un perimetro defigura“estrellada’ o0 mas cominmente
lobulada. Este tipo es comUn en “maria preta’ (Diatenopteryx sorbifolia), “alecrin”
(Holocalyx balansae), “guabiroba’ (Campomanesia xanthocarpa), “marmelero” (Ruprechtia
laxiflora), “guayaibi” (Patagonula americana). “loro blanco” (Bastardiopsis densiflora).
Unavariante es lalongitud de los canales alo largo del fuste.

Por la Base del Fuste

Es el aspecto que presentala parte inferior del fuste por encimade lazonadel cuello. Esta
caracteristica esta intimamente ligada a los mecanismos de resistencia que desarrollan los &rbo-
les de gran porte.

Paralas especies misionerasy algunas cultivadas, (Fig. 3.2), se han observado las siguien-
tes formas de base:

» Base Normal

Cuando el fuste se desarrolla normalmente, sin presentar deformaciones de su base. En
otras palabras, cuando €l tipo de fuste corresponde al denominado cilindrico y no se modi-
ficaalo largo del mismo. Poseen base normal: “pino parand” (Araucaria angustifolia),
“laurel guaica” (Ocotea puberula), “canelén” (Myrsine laetevirens -Rapanea laetevirens-).

* Base Campanulada

Cuando la base del fuste presenta un ensanchamiento abrupto desde cierta altura hacia la
zonadel cuello, en forma de campana. Es comin en “ombu-ra’ (Dendropanax cuneata), y
egjemplares adultos de Pinus elliottii, entre las cultivadas.

» Base Reforzada

Cuando la base del fuste esta provista de refuerzos radiculares redondeados (semejante a
los dedos de la pata del elefante), interesando radialmente la zona del cuello. La observa-
cion de este tipo de base debe ser meticulosa, ya que no es muy perceptible. Presentan este
tipo de base: “rabo itd" (Lonchocarpus campestris -L. leucanthus-), “rabo molle” (L.
muehlbergianus), “laurel amarillo” (Nectandra lanceolata), “guatambu blanco”
(Balfourodendron riedelianum), “persiguero” (Prunus brasiliensis).

» Base Tabular o en Contrafuerte

Cuando posee raices tabulares conspicuas, formando las denominadas “ costillas” o “pen-
cas’. Su formacién es comun en los érboles tropicales de gran porte.
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Algunos autores dan a este tipo de base una gran importancia, establ eciendo caracterizacio-
nes en relacién a angulo deinclinacion delas“ costillas’, el ancho y nimero de las mismas
(Rollet, 1980).

Entre las especies|ocal es se presentaen “peterivi” (Cordia trichotoma), “higuerén” (Ficus
luschnathiana -F. monckii-), “alecrin” (Holocalyx balansae), “incienso” (Myrocarpus
frondosus), “canafistula’ (Peltophorum dubium), “lapacho negro” (Tabebuia heptaphylla -
T. ipe-), entre otras.

WA
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Campanula
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Tabular

Figura 3.2: Tipos de Base de Fuste.
Hoaa

Es el 6rgano de las cormofitas, encargado del cumplimiento de las funciones vitales mas
relevantes como lafotosintesis y latranspiracion.

L as hojas suelen presentar cierto grado de variabilidad, aunque en menor magnitud que las
gue puede apreciarse en el disefio de la corteza, forma de raices, bases de fuste, forma de copas,
habito, etc. Por tal motivo se emplean frecuentemente en los instrumentos de identificacion,
para estudios de regeneracion natural, y de plantas multiplicadas en vivero.

Interesa a estos apuntes extenderse sobre las variaciones que presentan las hojas en rela-
cion a clases, tipos, partes, formas, superficies y relaciones de posicion. Cada uno de tales as-
pectos se trata a continuacion:

Clases de Hojas

Gilg, E. y PN. Schufhoff (1942), clasifican alas hojas de |a siguiente manera:
a) Hojas embrionales o cotiledones

b) Hojas juveniles

c) Hojas inferiores o catafilos

d) Hojas normales o nomofilos

€) Hojas superiores o hipsofilos

f) Hojas florales o antofilos
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La ultima categoria corresponde a los érganos florales y carecen de interés para la
Dendrologia.

Muchas Coniferasy Dicotiledéneas poseen un tipo especial de hojas denominadas juveni-
les®. Estas merecen ser incorporadas como categoria especifica por el valor que revisten para el
diagnostico de ciertas especies en estadio juvenil y ain en el adulto como las del género
Eucalyptus.

» Hojas Embrionales o Cotiledones

Son las hojas integrantes del embridn en las plantas Esper matéfitas. Su nimero, formay
tamano, varia considerablemente en las Gimnospermas. Harrison, S. G. y E. A. Dallimore,
(1966), sefialan que las Cupresaceas y Taxaceas, raramente exceden de dos cotiledones,
mientras en Pinusy Abies el nUmero es muy variabley siempre superioresados; de3 a4 en
Pinus contorta; de 5 a 18 en Pinus sabiniana. Paralas especies implantadas en Argentina:
P. elliottii y P. taeda contienen de 6 a 14; en Araucaria 2. Las formas son generalmente
aciculares o lineares (Fig. 3.3).

En las Dicotileddéneas, las formas son muy variables, asi como la consistencia, superficie,
tamafio y duracién. Una peculiaridad del grupo mencionado es la emergencia o no de los
cotiledones luego de la germinacion. La morfologia vegetal denomina hipogeos a los
cotiledones que permanecen bajo sustrato y epigeos a los emergentes. Ambos tipos suelen
presentarse en el mismo grupo familiar y aiin en un mismo género. Asi en las Meliaceas:
Cabralea presenta cotiledones hipogeos mientras que en Cedrela son epigeos; en “rabo
itd” (Lonchocarpus campestris -L. leucanthus-) son epigeos y el “rabo molle” (L.
muehlbergianus) son hipogeos. En general |as Leguminosas muestran cotiledones epigeos
y las Lauraceas hipogeos.

Figura 3.3: Plantula de Pinus, con los cotiledones y las hojas
juveniles o primarias. (Harlow y Harrar, 1950).

Las consistencias varian desde carnosos a membranaceos; mientraslas formas toman desde
las particulares, como reniformes en Cordia, acorazonadas en Ceiba (Chorisia) hasta la
gamamas variada de formas geométricas. También | as superficies difieren desde las glabras
a las que presentan distintos tipos de pelos y desde las lisas a las rugosas, cuando no
glandul osas.

9- Algunos autores las denominan primarias, porque preceden ala aparicién de las adultas (Dimitri, M. 1966).
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* Hojas Juveniles

Comprenden las primeras hojas fotosintetizantes formadas en la plantula luego de los
cotiledones. A veces no difieren de las normales en su formay estructura, aunque si en la
disposicion y el tamafio como sucede en el género Pinus en que se presentan solitarias;
mientras las normales |o hacen en fasciculos de dos 0 més.

En las Dicotiledoneas es caracteristica la presencia de hojas juveniles en el género
Eucalyptus. Las mismas difieren de los noméfilos en sus partes, forma, coloraciony dispo-
sicion. Suelen ser sésiles, elipticas o anchamente oblongas, pubescentes a certleas y de
filotaxis opuesta.

Eucalyptus Globulus Labill

Figura 3.4: Ramulo de Eucalyptus con nomofilos y hojas juveniles, (Mangieri, 1977).

La persistencia es variable. En Eucalyptus cinerea persisten por mucho tiempo como ex-
clusivas, estando en otros casos limitadas al estadio juvenil. Finalmente, aparecen simulta-
neamente con las adultas en ramas basales y chupones en Eucalyptus globulusy E. viminalis,
(Fig.3.4).

Dentro de las especies forestales nativas, se observan hojas juveniles caracteristicas en
“ambay guazUl” (Schefflera morototoni), siendo simplesy con pel os limbares espinescentes;
en tanto que las normales son compuesto-palmadas y sin la superficie mencionada. En
“grapid’ (Apuleialeiocarpa), laprimerahojaessimple, deformaelipticamientras|asadultas
pinadas. En Cedrela cuyas hojas adultas son compuesto-pinadas, el limbo de las hojas ju-
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veniles se hiende |lateralmente para dar lugar alaformacion de los foliolos. Por ultimo en
“timbé colorado” (Enterolobium contortisiliquum), la primera hoja es pinaday |a segunda
bipinada como corresponde al estado adulto.

Sin duda muchas otras especies de nuestros bosques presentaran hojas juveniles particula-
res, de las cuales todavia se carece de informacion expresa.

* Hojas Inferiores o Catafilos
Son hojas que se encuentran por debajo de la superficie del suelo, y cumplen las funciones
de proteccién o de reserva. No presentan interés para la Dendrologia.

» Hojas Normales, Nomofilos o Adultas

En la clasificacion dada al comienzo de este punto, comprenden aquellas hojas situadas
entre los catafilos y los hipsofilos. Sin embargo aqui se considera como intermedia entre
Juveniles e hipséfilos. De modo general puede expresarse que se trata de las hojas que con
mayor eficienciarealizan las funciones de sintesis clorofilicay de transpiracion.

A laDendrologialeinteresa particularmente establecer con precision los tipos, partes, for-
masy todas aquellas caracteristicas que puedan ser utilizadas en laidentificacion. En algu-
nos casos especiales como el género Pinus, resulta conveniente considerar la estructura
interna de la hoja, por ser un fundamento complementario en la diagnosis interespecifica.

* Hojas Superiores o Hipsofilos
Son hojas, también |lamadas bracteas, que acompafian a las inflorescencias.

* Hojas Florales o Antdfilos
Son las hojas que conforman las distintas piezas de los verticilos florales.
Estas dos Ultimas categorias no tienen interés en la materia.

Tipos de Hojas

Existen dos tipos de hojas: simplesy compuestas. Las primeras son aquellas cuyo peciolo
contiene un solo limbo y las compuestas contienen un conjunto de limbos independientes entre
si. En dltimainstancia, la definicién de una hoja cualquiera sea el tipo, puede alcanzarse por la
presencia de layema axilar.

Hojas Simples

La caracterizacion de este tipo de hojas suele ser compleja debido a la multiplicidad de
variaciones que presentan sus diversas partes. M as recientemente se incorporan alas descripcio-
nes clasicas de las hojas, |0s estudios detallados de |a arquitectura nervial para ser utilizados en
laidentificacion taxondmica.

A modo de recordatorio se indica que la hoja esta compuesta de lamina o limbo, pecioloy
vaina. Cada una de ellas puede estar mas o menos desarrolladay adin ausente.

La cara superior del limbo se denomina haz, epifilo o referirse como cara adaxial - una de
sus acepciones- y lainferior envés, hipéfilo o cara abaxial.

El peciolo es el gje que une el limbo foliar ala rama. Puede estar ausente en cuyo caso la
hoja es sésil 0 sentada o estar bien desarrollado siendo la hoja peciolada. Estando presente, sus
variaciones se dan en longitud, presencia de expansiones alares, afectados por surcos
longitudinales mas o menos demarcados, contener glandulas, etc. La seccion transversal del
peciolo es variable en formas. Suele contener tejidos parenquiméticos en forma de cojinetes
denominados pulvinulos cuya funcién es la de provocar movimientos nasticos en la hoja. Tales
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elementos son caracteristicos en las Leguminosas. Es comun también la presencia de pelos de
diversanatural eza.

Lavaina, elemento conspicuo en Gramineas y Ciperaceas, suele estar muy poco desarro-
[laday comunmente ausente en las Dicotiledoneas.

Forma

Laforma de las hojas es muy variada. Tal atributo no solamente se corresponde con los
distintos taxones, sino también dentro de cada especie y ain en un mismo individuo. Aparte de
los fenédmenos de anisofiliay heterofilia, resulta evidente |a manifestacion de xeromorfiaen los
distintos estratos de la copa en |as formaciones tropical es.

Las formas que presenta la lamina foliar comdnmente se indican como particulares o
asimilables a figuras geométricas. Krussmann (1971), emplea un método préctico para definir
formas a partir de la ubicacion de gjes imaginarios que pasan por laregion de mayor anchura del
limbo. (Fig. 3.5 a3.8) A tal fin establece:

a) Formas alargadas: Aquellas cuyos bordes son més o menos paral el os durante un trecho
apreciable y redondeado en sus apices. (Fig. 3.5).

Figura 3.5: Hojas alargadas. Lineales (a) a redondo lineales ().

b) Formas elipticas: Aquellas cuya mayor anchura se ubica en el centro del limbo
foliar y los extremos son agudos. (Fig. 3.6).
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Figura 3.6: Hojas elipticas. Estrechamente elipticas (a) a circulares (e).

¢) Formas ovadas: Las que presentan mayor anchura de limbo cercadelabasefoliar. (Fig. 3.7)

Figura 3.7: Hojas ovadas. De ovado-lanceolado (@) a triangular-ovadas (e).

d) Formas obovadas: En las que la mayor anchura se presenta cerca del apice del limbo, si
en ellas le falta el peciolo reciben el nombre de “espatuladas’. (Fig. 3.8)

Figura 3.8: Hojas obovadas. Obovada (a) a obdeltoidea (e).
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Sin embargo por ser un 6rgano de gran empleo en las claves dendrol 6gicas, conviene defi-
nir cada una de las formas méas comunes, tarea que se desarrolla a continuacion:

« Acicular: semejante a una aguja; muy delgada, largay punzante.

 Escamiforme: pequefia, de apice agudo y ensanchado en la base.

« Linear: de lados aproximadamente paralelos y varias veces mas larga que ancha.

» Oblonga: de lados casi paralelosy mas largas que anchas.

« Lanceolada: en formadelanza, varias veces més largas que anchas, con su mayor anchura
cercade labasey de 4pice afinado.

» Oblanceolada: inversamente lanceolada.

» Ovada: en forma de huevo, con la parte mas ancha cerca de la base.

» Obovada: inversamente ovada.

« Eliptica: en formade elipse y con los extremos oblicuos.

« Oval: groseramente €eliptica con un ancho mayor que la mitad de la longitud.
 Orbicular: deforma circular o aproximadamente circular.

 Reniforme: semejante a un rifion.

« Cordada: en forma de corazén.

« Deltoidea: triangular, semejante a la letra griega delta.

» Romboide: en forma de rombo.

« Espatulada: de forma semejante a una espatula. De base mas estrecha que la obovada,
generalmente de peciolo corto.

» Sagitada: en forma de saeta o flecha.

Bordes Foliares

* Revoluto: arrollado hacia atrés o hacia abajo.

« Entero: integro, sin |ébulos ni dientes.

» Repando: ligeramente ondulado.

» Sinuado: fuertemente ondulado.

 Crenado: con dientes obtusos a redondeados.

« Aserrado: con dientes agudos dirigidos hacia el dpice.

» Dentado: con dientes agudos dirigidos perpendicularmente al nervio medio.

» Doble-aserrado: con los dientes marginal es nuevamente aserrados.

 Doble-crenado: con dientes marginal es nuevamente crenados.

« Lobado: dividido en I6bulos separados por sinuosidades redondeadas, que se extienden
desde unatercera parte hastala mitad de cada semilimbo.

 Hendida: dividido por |6bulos separados por sinuosidades estrechas o agudos que se ex-
tienden més alla de la mitad del semilimbo.

« Partida: dividido por sinuosidades que se extienden casi hastala posicion del nervio medio.

Apices y Bases Foliares

Los extremos distal y proximal del limbo foliar se conocen con el nombre de apice y base
foliar respectivamente.

« Apices

« Acuminado: en angulo agudo, con un punto largamente atenuado.

» Agudo: en angulo agudo menor de 90°, sin un punto atenuado.

» Mucronado: terminado abruptamente en una punta hirsuta, semejante a un pelo.
« Cuspidado: terminado en un punto aguzado y rigido.

« Obtuso: romo, con los lados formando un angulo mayor de 90°.
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» Redondeado: un arco completo de barrido.

« Truncado: como si estuviese abruptamente cortado en direccion transversal, formando un
angulo de aproximadamente 180°.

« Emarginado: con una muesca o hendidura poco profunda.

Figura 3.9: Apices. a- Acuminado; b- Agudo; ¢- Cuspidado; d- Emarginado; e- Mucronado;
f- Redondeado; g- Retuso; h- Truncado. (Adaptado de Vidal & Vidal, 1986).

* Bases
« Cuneada: en forma de cufia, aguzandose hacia una base estrechay aguda.
» Aguda: semejando un angulo agudo pero no atenuado.
» Cordada: en forma de corazon.
» Asimétrica: con los lados correspondientes a cada semilimbo desiguales.
* Obtusa: roma, con los lados formando un &ngulo superior a 90°.
« Redondeada: un arco de barrido completo.
» Truncada: como si estuviese cortada en forma abrupta transversalmente y formando un
angulo aproximado de 180°.
* Auriculada: con apéndices semejantes a orejas.

Figura 3.10: Bases. a- Aguda; b- Cuneada; c- Auriculada; d- Cordada; e- Hastada; f- Asimétrica;
g- Redondeada; h- Reniforme; i- Sagitada; j- Truncada. (Adaptado de Vidal & Vidal, 1986).

Venacion
Serefiere alaparticular disposicion de las nervaduras en lalaminafoliar. Se definen como
paralelinervadas a las hojas cuyas nervaduras se extienden paralelas en el sentido longitudinal

desde la base hasta el apice de la hoja. Es comun a las Monocotidedéneas y rara en las
Dicotiledoneas. En estas, la disposicion frecuente es la reticulada.
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Algunos autores diferencian dentro de las reticuladas dos subtipos: pinada o penninervada,
cuando existiendo una venamedial, de ella derivan secundarias quienes a su vez se ramifican e
incluso anastomosan; y palmeada o palmatinervada, cuando desde la base limbar se desprenden
varias venas de similar grosor extendiéndose y ramificandose en forma de abanico por toda la
l&mina (Hill, B. et a. 1967). El tipo palmatinervado se presenta en “mora blanca’ (Alchornea
glandulosa -A. iricurarna-), “sota caballo” (Luehea divaricata), “loro blanco” (Bastardiopsis
densiflora), “ibira-pire-hu, apeiva o amore seco” (Heliocarpus popayanenses), “tala’ (Celtis
iguanaea), entre otras.

|
I

Palmatinervada Parelelinercada

Penninervada

Figura 3.11: Tipos de Venacion.

En losfoliolos asimétricos de varias especies Leguminosas, lavena central estéa desplazada
hacia uno de los bordes y entonces se denomina submarginal. Presentan ese carécter: “timbé
colorado” (Enterolobium contortisiliquum), “yuqueri” (Acacia velutina var. monadena), “ anchico
colorado” (Parapiptadeniarigida), “itin” (Prosopis kuntzei), etcétera.

L as especies del género Pinus contienen una solanervaduray por lo tanto son uninervadas.
Esta misma caracteristica se presenta en las Taxodiaceas, Cupresaceas'y Podocarpaceas ade-
mas de los géneros Abies, Picea y Larix, (Esau, K. 1960).

Superficie y Consistencia

Las caras superior (adaxial), einferior (abaxial), del limbo foliar suelen presentar estructu-
ras superficiales diversas. Pelos, glandulas y sustancias cerosas son las mas comunes. Otras
veces las caracteristicas superficiales vienen dadas por |la posicién particular de las nervaduras
en el mesofilo. Asi, cuando ellas estan inmersas en aguel, la superficie se denomina rugosa;
como en “mora amarilla” (Maclura tinctoria -Clorophora tinctoria-), “sota caballo” (Luehea
divaricata), etc. En contraposicion, son lisas cuando existe una perfecta nivelacion mesofilo-
nervial como sucede en algunas Lauraceas nativas.

En relacion ala presencia de pelos, existe toda una nomenclatura acorde con la diversidad
gue tales elementos presentan, aunque no es usada con lafrecuencia que seria deseable. Antes de
abordar este aspecto, conviene recordar que el término glabraestareferido aaquellas superficies
con ausenciatotal de toda formacion pilosa

Las formaciones piliferas responden alas siguientes denominaciones:

a) Pubescentes: pelos finos blandos y cortos.

b) Vellosa: pelos suaves, largosy rectos.

c) Tomentosa: pelos rizados, enmarafiados y 1anosos.

d) Escabrosa: pelos cortos, erizadosy rigidos.

En algunas especies se observala presencia de pel os Unicamente en | as axilas formadas por
el nervio medio y sus inmediatos derivados. Tales superficies se denominan escrobiculadas
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(Castiglioni, J.; 1957), y las estructuras “escrobiculas’, un tipo de domacio (Ver Caracteres
Dendrol6gicos Accesorios). Son los casos de “ayui mini” (Ocotea pulchella), “palo blanco”
(Calycophyllum multiflorum, “ caroba” (Jacaranda micrantha), “carobita’ (J. puberula), “ ce-
dro misionero” (Cedrela fissilis), “fiuati curuzd” (Randia armata), “cocu” (Allophyllus edulis),
“camboata colorado” (Cupania vernalis) y “ taruma” (Vitex cimosa).

En otras los pel os son escamosos de aspecto circular y aplicados sobre la superficie foliar.
Estas hojas se nominan lepidotas y ocurren en la totalidad de los representantes del género
Tabebuia en Argentina. (Buchinger, M. 1960).

El término glauca, se refiere a aquellas superficies que presentan una coloracion verde-
azulada. Algunos autores (Harlow y Harrar; 1970), laatribuyen ala concurrencia de pel os sedosos
de tal coloracion, mientras que otros proponen asignarla a la formacién de sustancias céreas,
denominandolas en tal caso hojas pruinosas.

Filotaxis

Se denominafilotaxis aladisposicion delas hojas sobre larama. Este caracter es constante
para cada especie, y aun para grupos taxonémicos de mayor jerarquia. (Género o Familia).

Se reconocen tres tipos béasicos de filotaxis: alterna, opuestay verticilada (Fig. 3.12). La
alterna puede definirse como aquella en que por cada nudo se inserta una sola hoja; opuesta:
cuando lo hacen dos; y verticilada: mas de dos por cada nudo.

Figura 3.12: Tipos de filotaxis. a- Alterna; b- Opuesta y decusada; c- Verticilada.

Las hojas de filotaxis alterna se disponen en espirales mas o menos cerradas alrededor del
tallo, dando lugar a expresiones numéricas quebradas, caracteristicas para cada especie. Nor-
mal mente tal es expresiones responden a una serie matematica llamada de Fibonacci, en honor a
su descubridor. La serie adquiere la siguiente modalidad:

1/2; 1/3; 2/5; 3/8; 5/13;......... - n+(n-1)/n‘+(n*-1)

Como puede apreciarse la tercera expresion de la serie se obtiene por la sumatoria de los
numeradores y denominadores de las dos primeras; la cuarta por idéntica operatoria entre la
segunday tercera; y asi sucesivamente. Por Boténica, se recuerda que el numerador representael
numero de espiras a recorrer para alcanzar una hoja en idéntica posicién a la cual se partio,
mientras el denominador el nimero de elementos foliares encontrados en tal trayecto, sin tomar
en cuenta lahojadelacual se parte.

Lastres primeras formas de |a serie son caracteristicas de las Dicotiledoneas, mientras las
subsiguientes|o son en las Coniferas. L osrangos superiores de filotaxis alterna suele designarse
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como espiralada. En varios representantes de las Coniferas, como p. €. en Taxodium, Podocar pus,
Abies, Picea, Saxegothaea; |as hojas siendo de disposicion alterna espiralada, ocupan un solo
plano espacial por torsion de las bases foliares, en cuyo caso se denominan disticas. En los
taxones que poseen braquiblastos |a espiral resultamuy cerrada dando origen alos denominados
fasciculos de hojas, como en los géneros Pinus, Cedrus, Larix, Pseudolarix, y en dicotiledoneas
como Bulnesia, algunos Prosopisy en “guayubira’ (Patagonula americana), “espina coronad’
(Gleditsia amorphoides), “fiuati curuzd” (Randia armata), “guaranind” (Sideroxylon
obtusifolium).

Las hojas de filotaxis opuesta presentan dos variantes: que |os pares sucesivos se ubiquen
en un mismo plano (disticas), o que los planos de insercién difieran 90° entre dos sucesivos
(decusadas) como por ejemplo en Balfourodendron, Tabebuia, Jacaranda y Vitex.

Estructura Interna de las Hojas de Pinus y Araucaria

Las hojas aciculares de Pinus se insertan sobre ramas cortas (braquiblastos), y son solita-
rias o concurren en fasciculos de 2-3 a5 a veces més. Por tal motivo, su seccién es variable en
formas desde las ovales a las triangulares. Cada hoja acicular esta organizada estructural mente
de la siguiente manera: hacia el exterior presenta una epidermis formada por células de paredes
engrosadas y recubierta por una gruesa cuticula. Los estomas se sitlan en depresiones mas o
menos profundasy disponen en hileras|ongitudinales en todas | as caras de lahoja. Por debajo de
la epidermis concurre un tejido esclerificado denominado hipodermis, que se interrumpe en el
area de cada estoma. Inmediatamente aparece el mesofilo formado por tejido parenquimatico,
cuyas células poseen repliegues de sus paredes haciael limen celular (mesdéfilo aplicado). Com-
parativamente, éste mesofilo no esta organizado en parénquima en empalizada y parénquima
lagunoso como en las dicotileddneas. Dentro de éste tejido se sitlan canales resiniferos cuyo
numero y disposicion suelen utilizarse con fines de diagndéstico. Tres son las variantes de posi-
cion: externos, mediales, e internos'. (Ver Fig. 3.13y 3.14).

El tejido vascular formauno o dos ejes ocupando la porcién central delahoja. Las denomi-
naciones haploxylon y diploxylon son indicativas del nUmero de ejes vasculares y adquieren
significacion taxondmica. Cada gje vascular esta rodeado de un tejido especial denominado de
transfusion formado por traqueidas y células parenquiméticas vivas. Tanto el tejido vascular
como el de transfusién son envueltos a su vez por unavainade células de paredes engrosadas sin
meatos y supuestamente portadora de bandas de Caspary Ilamada endodermis.

La descripciéon anatdmica anterior, es valida para la mayoria de las coniferas pudiendo
presentarse variaciones cuantitativas en otros grupos taxonémicos similares. Muestran una sola
nervaduralas Taxodiaceas, Cupresaceasy Podocarpaceasy |os géneros Abies, Piceay Pinusen
las Pinaceas; mientras que Araucaria presenta un numero elevado de ellas. En este Ultimo géne-
ro aparece unavariante sustancial en el mesdéfilo, que presentatejido en empalizada que se repite
en el epifilo e hipdfilo. El tejido de transfusion aparece como un arco sobre el xilema, y la
endodermis forma una vaina de parénquima. Los conductos resiniferos estan presentes en
Araucaria dispuestos uno entre cada dos ejes vascul ares.

10- La posicion septal combina las posiciones externa e interna.
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Figura 3.13: Estructurainterna en hojas de Pinus strobus.
Corte transversal de una hoja, donde se observa en la parte central
un Unico hacecillo de conduccién (Haploxylon).

Figura 3.14: Estructurainterna en hojas de Pinus leiophylla.
Corte transversal de una hoja, donde se observa en la parte central
dos hacecillos de conduccion (Diploxylon).

Hojas Compuestas

Las subdivisiones de la l&mina para formar limbos independientes, caracteriza las hojas
compuestas. El conjunto de ejes y |&minas foliares concurrentes y sus variadas disposiciones
particulares han dado origen a una nomenclatura especifica sobre el tema. La misma se trata en
profundidad acorde con lariqueza que este tipo foliar se presenta en lafloraregional y Argenti-
na. No esta demés indicar que las descripciones desarrolladas paralas hojas simples son entera-
mente asimilables alas compuestas.

L as hojas compuestas de ordinario se subdividen en 4 grandes subtipos: pinadas, bipinadas,
tripinadasy compuesto-pal madas.

Las pinadas (ver Fig. 3.15), son aquellas constituidas por un eje central que lleva lateral-
mente las [aminas o limbos. Tales limbos pasan a denominarse foliolos o pinas. El gje principal
o central se denomina raquis, aunque a veces esta designacion se reserva para la porcién que
contiene los foliolos, conservandose el nombre de peciolo parala parte libre de ellos que une el
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conjunto alarama. Los foliolos pueden ser: sésiles o sentados o estar insertos al raquis por un
pequefio eje denominado pecidlulo. EI niumero de foliolos varia de dos a numerosos. Algunas
especies presentan Unicamente tres foliolos, dos laterales y uno terminal como por ejemplo en
“guatambd” (Balfourodendron riedelianum), “ceibos” (Erythrina falcatay E. dominguezii), “ibira
obi” (Helietta apiculata), “koku” (Allophyllus edulis), etc.; en cuyo caso suelen denominarse
hojas trifoliadas. Otras poseen solo dos como “pata de vaca”’ (Bauhinia candicans), que ademéas
son concrescentes por sus bordes interiores; o independientes como en “palo santo” (Bulhesia
sarmientoi) (Palo santo). Cuando el raguis remata en un par de foliolos la hoja se denomina
paripinada e imparipinadasi 1o hace en un solo foliolo. La disposicion de los foliol os puede ser
opuesta o alterna.

Figura 3.15: Hoja compuesta imparipinada, “incienso” (Myrocarpus frondosus).

Numerosos son | 0s ejempl os que contienen este subtipo de hojas. Dentro de las Legumino-
sas, predominan en las Faboideas (Papilionoideas), aunque también se las encuentra en las
Cesalpinoideas como “grapia’ (Apuleia leiocarpa) y “alecrin” (Holocalyx balansae); en varias
Meliaceas, Juglandaceas y Sapindaceas.
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Las hojas bipinadas (ver Fig. 3.16), se caracterizan porque el raquis principal se ramifica
en gjes secundarios o raquillas, que son los portantes de los limbos |lamados ahora foliolulos.
Estos a su vez son sustentados por pecidlulos o estédn sentados. El raquis secundario o raquilla
con sus respectivos foliolulos se denomina pinay cada par de pinas opuestas constituye una
yuga; asi tales hojas se designaran: uniyugadas, biyugadas, triyugadas, multiyugadas.
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Figura 3.16: Hoja compuesta paribipinada, “cafiafistula’ (Peltophorum dubium).

Nuevamente este subtipo caracterizaalas Leguminosas, particularmente alas Mimosoideas,
aungue también selas encuentraen | as Cesal pinoi deas como “ cafiafistula’ (Peltophorum dubium),
Gleditsia amorphoides (en uno de sus tipos).

El subtipo tripinada es méas raro y se corresponde con los gjes que sufren una segunda
subdivisién (raquillas de tercer orden), quienes soportan los foliolulos. Un jemplo caracteristi-
co en laregion es “sabuguero” (Aralia warmingiana -Pentapanax warmingiana-), y dentro de
las especies introducidas el “paraiso” (Melia azedarach).
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Figura 3.17: Hoja palmaticompuesta, “lapacho amarillo” (Tabebuia alba).

Finalmente, el subtipo palmaticompuesta o compuesto-palmada o digitada viene definido
por aquellas hojas cuyos foliol os se desprenden de un mismo punto en el extremo peciolar (Fig.
3.17). Tales foliolos pueden ser peciolulados o sentados. ElI nimero de foliolos es variable, ge-
neral mente de cinco a numerosos. En ciertos taxones dicho nimero mantiene unarelativa cons-
tancia como en Tabebuia (cinco a siete), o en Jacaratia spinosa (J. dodecaphylla) (diez adoce),
siendo mas variables en otros, Schefflera morototoni (siete a doce).

EsTroBILOS FEMENINOS DEL GENERO PINUS
En forma reiterada se ha sefialado en estos apuntes que el reconocimiento de las especies
arboreas serealizaria sobre labase de caracteres vegetativos. Se hace una excepcion respecto de

los estrébilos femeninos de las especies de Pinus, género cuya importancia forestal es amplia-
mente conocida.
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Figura 3.18: Pinus del subgénero Diploxylon. 1: Pinus elliottii: A- rdmulo con cono; a- braguiblasto con 2y 3
aciculas; b- yemay amento masculino; c- cono abierto; d- macroscoporofilos; e- semilla. 2: Pinus taeda:
A-rédmulo con cono; b- yema apical; c- braquiblasto con 3 aciculas; d: cono abierto; e- macroscoporofil os;

f- semilla. (Fuente Dimitri, 1989).

Entre las razones que inducen a abordar este tema, se destacan:

a) lagran afinidad en caracteres vegetativos que muestran |as numerosas especies (mas de
100), que constituyen el género;

b) el hecho de que los conos, en general de consistencia lefiosa, se conserven por mucho
tiempo, ya sobre los arboles ain luego de la diseminacion (serotinia), o sobre el suelo;

¢) las variaciones en tamafio y principa mente estructurales de sus elementos constituyen-
teslo cual es unaventaja para el diagndstico; y

d) la precocidad de varias especies para producir estrobilos como P. taeda (3-4 afos), P.
halepensis (5-6 afos), entre otros.

El tamafio de los conos en Pinus es muy variable, desde los muy pequefios 2-3 cm de
longitud y didmetro, como en P. montana; hasta de gran tamafio, 50-60 cm de longitud y 10 cm
de didmetro en P. lambertiana; en tanto, P. elliottii y P. taeda alcanzan entre 12 y 15 cm de
longitud.
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Figura 3.19: Pinus del subgénero Haploxylon. Pinus strobus. A- rdmulo; a- braquiblasto com 5 aciculas;
b- detalle ramulo; c- seccién transversal acicula; d- macrosporofilo; e- semillas;
f- detalle de lainsercion de los braquiblastos. (Fuente Dimitri, 1989).

El estrobilo femenino consiste de un gje lefioso, alrededor del cual y en forma alterno
espiralada se insertan o disponen |as bracteas. En su primer estadio de desarrollo se diferencian
dos tipos de brécteas, unas denominadas tectrices con funciones de proteccion y otras ovuliferas
o seminiferas portadoras de dos 6vul os sobre su cara adaxial. Cuando el cono llegaalamadurez
las escamas tectrices se han atrofiado habiéndose desarrollado Unicamente |as seminiferas.

L as escamas ovuliferas son alargadas en forma de lengtieta; cuando |os conos permanecen
cerrados muestran su porcién terminal Ilamada apdfisis, ésta remata en una prominencia, cono-
cidacon el nombre de umbo. En todo el grupo diploxylon el umbo esdorsal (Fig. 3.18), en tanto
en el haploxylon esterminal (Fig. 3.19), excepto en las especies de la subseccion Paracembra.
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Figura 3.20: Escamas ovuliferas. a- Escama con umbo terminal (Haploxylon).
b- Escama con umbo dorsal (Diploxylon).

Laformay color de la apofisis varian segin las especies, pueden ser cuadrangulares o
réombicas y castafo-clara, amarillenta, castafio-rojizo, pardo-oscuras, etc. También suelen pre-
sentarse divididas en dos partes por una costillallamadaquillao carena. El umbo a su vez, puede
contener un mucron recto o recurvado como en P. elliottii y P. taeda, o pequefio en P. sylvestris
o largo en P. aristata o espinescente en P. pungens, o bien ser inerme. (Ver Fig. 3.20).

CARACTERES DENDROLOGICOS DE NATURALEZA SUBORGANOGRAFICA

Comprenden los caracteres observables y descriptibles objetivamente, en elementos que
forman parte de érganos en el sentido amplio.

Ramas

L as ramas se definen como subdivisiones del tallo, y pueden comprender en los érboles dos
categorias: macroblastosy braquiblastos. Las primeras son elementos constantesy se correspon-
den con el concepto de ramas comunes o ramas largas; mientras que los braquiblastos son ramas
cortas, esporadicas, de nudos muy proximos entre si y por tal las hojas que soportan aparecen en
disposicion apretada. Los braguiblastos son frecuentes dentro de las Gimnospermas, como en
Ginko, Pinus, Larix, Pseudolarix, Cedrus. En las Angiospermas, Dicotiledoneas arbéreas, son
mas raros y por ello facilitan -complementariamente- la identificacion de las mismas. En los
arboles argentinos se presentan en “guayaibi” (Patagonula americana), “palo santo” (Bulnesia
sarmientoi), y algunas especies de Prosopis y Acacia entre las de mayor importanciay en las
formas arbustivas o pequefios arboles de los géneros Porliera, Ximenia, Atamisquea, Castela,
etc.

Existe un tipo especial de ramas denominadas ramas epicérmicas o chupones. Estas apare-
cen en las partes inferiores del tallo y tanto las caracteristicas de la propia rama como de las
hojas que soportan, se apartan a veces de las normales. Son frecuentes en el género Eucalyptus,
y en las especies nativas se presentan en “laurel amarillo” (Nectandra lanceolata), “laurel ne-
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gro” (N. megapotamica-N. saligna-), “ sotacaballo” (Luehea divaricata), “ guayaibi o guayubira”
(Patagonula americana), entre las méas conocidas.

El término ramulo es aplicado a los macroblastos de ultimo orden. En otra expresion po-
drian definirse como las ramas correspondientes al Gltimo periodo vegetativo. La Dendrologia
hace hincapié en estos elementos, por laimportancia que revisten sus variaciones en laidentifi-
cacion de ejemplares jOvenes 0 renuevos.

L os ramulos of recen una serie de elementos conspicuos, a veces constantes, y por ello son
potencialmente Utiles en la confeccion de claves dendrol égicas. Para nuestraflora existen pocos
trabajos cientificos que sistematicen en su totalidad tales caracteres. No obstante, se realizara
unadescripcion sindpticade los mismos, -aunque parcial -, producto de observaciones de campo.

Un ramulo (ver Fig. 3.21) esta constituido por nudos y entrenudos, éstos pueden ser muy
marcados: “sabuguero” (Aralia warmingiana -Pentapanax war mingiana-), (Fig. 3.24); “cedro”
(Cedrelafissilis); “cancharana” (Cabralea canjerana); “ambay guazi” (Schefflera morototoni);
“canafistula’ (Peltophorum dubium), (Fig. 3.25); a poco o escasamente notables: “persiguero”
(Prunus brasiliensis), “laurel negro” (Nectandra megapotamica), “laurel guaica” (Ocotea
puberula), “anchico colorado” (Parapiptadeniarigida), (Fig. 3.23). Generalmente este caréacter
se encuentraligado al grosor que presentan |os ramul os.

Principalmente para | as especies de follaje caduco, interesan en varios sentidos las yemas
foliaresy rameales. Estas por su posicién se clasifican en terminales, subterminalesy colaterales
0 axilares.

Yema terminal

Yema axilar

Nudos

—— Entrenudo

Entrenudo

Estipula

Yemas multiples

Lenticelas

(a) Médula

Figura 3.21: Partes del rdmulo. a- Parapiptadenia rigida. b- Pawlonia spp.
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El tipo subterminal corresponde a una posicion ligeramente desplazada del punto vegetativo
del ramulo. Su determinacion se logra por la observacion en dicho punto de formaciones
histol 6gicas de cicatrizacion. “ Cancharana’ (Cabralea canjerana), ofrece un buen ejemplo de
yema subterminal. Ademas de | as variaciones en tamafio, forma, color, elementos de proteccion
(pérulas), etc.; las yemas axilares pueden ser solitarias, 0 presentarse en nimeros de 2 a mas por
cadaaxila, en cuyo caso se denominan multiples o supernumerarias. Este tipo no muy frecuente,
puede ofrecer dos variantes: multiples colateral es, y multiples superpuestas. L as primeras mues-
tran yemas adicionales o accesorias ubicadas a los costados de |la yema axilar central; mientras
gue las superpuestas se disponen en una o dos hileras longitudinales sobre el ramulo, denomi-
nandose uniseriadas y biseriadas respectivamente.

Dentro de laflora arbérea regional, se han encontrado yemas superpuestas uniseriadas en
“caroba” (Jacaranda micrantha), “carobita’ (J. puberula), “espina corona’ (Gleditsia
amorphoides), “anchico colorado” (Parapiptadenia rigida) (Ver Fig. 3.23), “tipa colorada”
(Pterogyne nitens); y biseriadas en “tala” (Celtis iguanaea) y “isapuhi” (Machaerium
paraguariense).

Otro aspecto que se emplea en la descripcion de los rdmulos son las cicatrices foliares y
estipulares. Lasmarcasy sefiales que dejan hojas'y estipulas luego del proceso natural de absicion,
suelen ser caracteristicas de las distintas especies. Las mismas varian por laforma, color y dis-
posicioén de los hacecillos vascul ares.

En cuanto ala forma puede ser:

« Obdeltoidea: como en Cedrela, Paulownia.

e Orbicular: Sapium, Erithryna, Ceiba (Chorisia), Tabebuia.

* Semiorbicular: Erithryna, Cordia, Gleditsia, Fagara, Luehea.
« Eliptica: Paulownia, Jacaranda, Ceiba (Chorisia,.

» Trilobada: Peltophorum, Parapiptadenia, Cupania.
 Semilunar: Pentapanax, Didymopanax, Fagara.

Las superficies de las cicatrices foliares pueden ser planas (la mayoria de los casos); o
concavas como en Tabebuia y Jacaranda. Un caso particular que denominamos en ménsula se
presenta en Enterolobium, Parapiptadenia, Peltophorumy otras Leguminosas. L as especies con
hojas estipuladas presentan cicatrices estipulares, cuyas formas pueden ser: Puntiformes, como
en “canafistula’ (Peltophorum dubium); lineares, como en Ceiba (Chorisia), Enterolobium,
Lueheay Erithryna. Lacoloracion delas cicatrices foliaresy estipulares no alcanza mayor inte-
rés en el diagndstico de |os renuevos.

Laslenticelas, son estructuras frecuentes en |os 6rganos epigeos de los arboles. Los rdmul os
también las poseen y accesoriamente revisten alguna utilidad en laidentificacion.

Finalmente, resulta de interés las variantes que ofrece la médula, de los ramulos. Desde el
punto de vista histol 6gico la médula, esta formada por un tejido parenquimético con funciones
de reserva. Por razones de estructura'y composicién su aspecto es perfectamente diferenciable
del resto de los tejidos que la circundan. Por |o general aparece en posicion central y su colora-
cion varia entre los tonos claros, por 1o general se presentan de coloracion blanco-amarillento
hasta los oscuros (verde a negro); aungue éstos Ultimos son menos frecuentes.

Lamédula puede estudiarse por su formao por su constitucién, (ver Fig. 3.22). Laformase
define por corte transversal del ramulo. En la mayoria de las especies es de forma circular. Son
mas raras otras formas geométricas, y por ello de gran interés para el diagndstico taxonémico.
En los géneros exoticos: Populusy Quercus, lamédulatiene forma pentagonal o estrellada; y en
Alnustriangular. En las especies nativas, tiene forma pentagonal y posicion excéntricaen “ caroba”
(Jacaranda micrantha); y es elipticaen “marmelero” (Ruprechtia laxiflora). La constitucion de
la médula se define con un corte longitudinal por el centro del rdmulo. En la mayoria de los
casos la médula es continua, séliday homogénea. Una variante de las médulas continuas es la
diafragmada. Esta se presenta en los géneros Liriodendrony Nyssa, y se caracteriza por presen-
tar a corte longitudinal barras espaciadas regularmente, formadas por células horizontales de
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paredes espesas. En el género Juglans, se presenta el tipo en camaras, en ésta la peculiaridad
viene dada por la alternancia de “tapones’ de médula con espacios vacios. En Paulownia, la
meédula esta ausente y por ende los rdmulos son huecos o se dicen de médula hueca. Por ultimo,
la médula puede ser esponjosa, cuando al corte longitudinal muestra un aspecto poroso.

Figura 3.22: Tipos de médula. a- Contina; b- Diafragmada; c- En camaras.

Figura 3.23: Caracteristicas del ramulo de “anchico colorado” (Parapiptadenia rigida): a- vista de las estipulas
y las yemas seriales; b- vista de lacicatriz foliar y estipular y yemas seriales.

Figura 3.24: Caracteristicas del ramulo de “sabuguero” (Pentapanax warmingiana): Vista de las cicatrices
foliares semilunares que abarcan los 2/3 de la circunferencia.
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Figura 3.25: Caracteristicas del ramulo de “cafiafistula’ (Peltophorum dubium). a- Vista de las estipulas
dendriticas y de lacicatriz foliar trilobada. b- Detalle de la cicatriz foliar y la estipular puntiforme.
c- Detalle de las yemas apicales y de las estipulas.

Figura 3.26: Caracteristicas del ramulo de “sota caballo” (Luehea divaricata). a- Detalle de la estipula laminar.
b- Detalle de lacicatriz foliar obdeltoidea. c- Detalle de la cicatriz estipular linear.

CORTEZA

La corteza representa uno de los elementos més utilizados para el reconocimiento de los
arboles que conforman los ecosistemas intertropicales. Lamentablemente, en Argentina, no se
han compl etado trabajos con aquel fin; hecho de gran interés paralas provincias fitogeograficas
delasYungasy Paranaense. En otras regiones tropicales, (Asia, Africay algunos paises centroy
sudamericanos), |os trabajos dendrol 6gicos sobre cortezas, cuentan en la actualidad con un im-
portante cimul o de antecedentes cientificos, delos que destacamos: Beard (1944), Rosayro (1953),
Esau (1960), Wyatt-Smith (1954), Rollet (1980), Roth (1981), Trockenbrodt (1990), y Junikka
(1994). Este ultimo autor, ha publicado un compilado sobre | os antecedentes mundiales - incluidos
|os mencionados - intentando una nomenclatura universal sobre el tema. Algunos aspectos de su
trabajo, especialmente los referidos a estructuray textura, resultan ambiguos a nuestro juicio, y
exigen una mayor profundizacion sobre los criterios de tipificacion.

Desde el punto de vista dendroldgico, interesa la corteza secundaria. La misma puede ser
estudiada por el aspecto o disefio del ritidoma, o por su estructuray textura interior, especial-
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mente en seccion transversal. Cada uno de estos temas se desarrolla por separado, previo recor-
datorio resumido sobre la constitucion anatémica de la misma.

Constitucién Anatémica de la Corteza

Se entiende por el término corteza, el conjunto de tejidos situado al exterior del cdmbium
vascular, (ver Fig. 3.27). Talestejidos, son producidos por dos meristemas laterales: el cambium
vascular, y el felégeno. El primero originala denominada cortezainterna, constituida por tejido
floematico y el segundo la externa, llamada peridermis o peridermo. L os tejidos muertos situa-
dos en la parte exterior del tallo y laraiz producto del aislamiento que establecen las sucesivas
peridermis se denominaritidoma.

El floema es un conjunto histol6gico mas o menos complejo organizado en dos sistemas:
uno axial y otro radial. La composicion celular de ambos se presentaen la Tabla 3.1:

SISTEMA TIPO DE CELULAS FUNCIONES
Elementos cribados Conduccién, especialmente longitudinal, de
Células cribadas sustancias elaboradas

Elementos de tubos cribados
(Con células acompafantes).

Axial Células de esclerénquima Sustentacion, a veces de reserva.
Fibras
Esclereidas
Células de parénquima Reserva y traslocacion de sustancias
alimenticias.
Radial Células de parénquima Rgservg y traslocacion de sustancias
alimenticias

Tabla 3.1: Composicién celular del floemay sus funciones. Fuente: Esau, K., 1960.

La actividad estacional del cambium vascular origina hacia el exterior capas concéntricas
de floema. Normalmente, solo aquellas proximas al meristemo cambial son activas, mientraslas
mas al ejadas pierden funcionalidad.

En las Gimnospermas, el floema secundario es mas sencillo y menos variable que en las
Dicotiledoneas. Los radios son uniseriados y pueden contener células albuminoideas en sus
margenes. L os elementos fibrosos estan ausentes en el género Pinusy |os contienen las Taxaceas,
Taxodiaceas, y Cupresaceas. También pueden contener esclereidas y canales resiniferos tanto
en el sistema axial como radial.

En las Dicotiledoneas, el floema varia en relacion a la composicion, disposicion, tamafio
celular y alas caracteristicas del floema no-funcional. Las fibras pueden estar ausentes en algu-
Nnos pocos casos. Cuando su presencia es notoria, su disposicion es muy variada: dispersas; en
camadas tangenciales paral elas continuas o discontinuas; o en camadas y/o grupos dispersos o
aglomerados; entre otras disposiciones. También se presentan esclereidas y fibras septadas que
almacenan sustancias de reserva. Los radios son semejantes a los del xilemay pueden ser
uniseriados o multiseriados o contener ambos tipos a la vez; simultdneamente pueden ser
homocelulares o heterocelulares. En este Ultimo caso suelen presentar esclereidas o células
parenquimaticas esclerificadas que contienen cristales.

La posicion del floema funcional generalmente esta limitada al tltimo anillo estacional.

El peridermo esté constituido por tejidos de menor grado de complejidad. La organizacion
no se establece en los sistemas axial y radial como en el floema. Como se adelantara, es origina-
do por el felégeno cuya actividad difiere sensiblemente del cAmbium. En algunas especies el
fel6geno es Unico paratodalavidadel arbol; en lamayoria se originan varios fel6genos hacia el
interior de la corteza determinando cada uno de ellos el aislamiento de las capas de tejidos
ubicados hacia el exterior.
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Figura 3.27: Nomenclaturay partes de la Corteza.
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El fel6geno, por division periclinal de sus célulasiniciales produce haciael exterior células
de paredes suberificadas, de forma prismética, y sin espacios intercelulares, constituyentes del
suber o felema. Este tejido contiene células muertas a la madurez. El espesor de la capa de
felema es variable con las especies, desde unos pocos milimetros hasta decenas de centimetros
como en el “alcornoque” (Quercus suber). Hacia el interior el felégeno da origen a un tejido
parenquimatico de unas pocas hileras de células, que se mantienen vivas ala madurez, denomi-
nado felodermis. Al originarse un nuevo fel6geno, lafelodermis pierde funcionalidad por aisla-
miento, pasando a constituir parte de la corteza muerta.

Las lenticelas son formaciones peridérmicas especiales. En zonas restringidas, el fel6geno
adquiere unamayor actividad dando lugar aun tejido flojo con numerosos espacios intercelulares.
Gracias a esta particularidad se produce el intercambio gaseoso entre el ambiente y los tejidos
interioresdel talloy raiz. El tejido formado en lalenticelaal exterior sellamacomplementario o
de hinchamiento. Hacia el interior del area felogénica lenticelar se continta lafelodermis.

Aspecto o Disefio Del Ritidoma
Se entiende por aspecto o disefio del ritidomaala configuracion que adquieren las capas de
peridermo que estan en contacto con el medio externo. Existe una profusa bibliografia sobre el

tema, aunque recientemente se cuenta con una nomenclatura mas o menos aceptada en cuanto a
su tipologia (Junikka, L. 1994).
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Lamayor dificultad estriba en el alto grado de variabilidad que presenta este caracter den-
tro del rango de distribucion natural de cada especie y méas aln entre los distintos estadios de
vida de un mismo individuo. Sin embargo, en la préctica se presentan algunos patrones de valor
general, que pueden asimilarse aladiversidad cortical que presentalafloradendrol 6gica argen-
tina. En este texto, se entiende que el disefio debe ser abordado bajo un enfoque regional, asi
encuentraunamayor eficaciade aplicacion para el reconocimiento de las especies, que intentan-
do un esquema universal.

Ante todo, conviene precisar que el disefio de la corteza exterior, deviene de ritidomas
caducos o persistentes. En el primer caso, las capas externas de la corteza no soportan lapresion
del crecimiento radial y en consecuencia se desprenden y caen del tallo. En los persistentes, €l
ritidoma es fuerte y persiste sin mayores alteraciones la presion de crecimiento aludido o en
otros casos sufre fisuraciones longitudinales y transversales, aunque siempre adherido al tallo.
Esau (op. Cit.), sefiala que las configuraciones del ritidoma varian en relacion ala estructuray
desarrollo del peridermo y de los tipos de tejidos aislados por ella

En cuanto a los estudios realizados con fines de identificacion en el campo, Rollet, (op.
cit.), reconoce 12 tipos de disefio, entre cortezas persistentes y caducas. Dicho autor, recoge la
experiencia obtenida en las regiones tropicales de América, Africay Asia. Inoue y Reissmann
(op. cit., 1971), sefialan 6 tipos de disefio y 4 formas de descamacion, bajo el término apariencia
del ritidoma. Uno delos estudios méas profundo y antiguo sobre el aspecto del ritidoma se realizé
parael género Eucalyptus. Von Meller (1959), divide al género en 6 grupos de acuerdo al disefio
del ritidoma, en las siguientes categorias:

1) Leiophloiae  4) Pachyphloiae
2) Hemiphloiae 5) Schyzophloiae
3) Rhytiphloiae 6) Lepidophloiae

Anteriormente, Maiden, (1921), clasificaalos Eucalyptus en base a combinacion del aspec-
to del ritidomay el lefio secundario, sefialando 5 categorias:

1) Gums: Especies de cortezalisa

2) Ironbarks: Corteza agrietada.

3) Stringybarks: Cortezarugosay fibrosa.
4) Box

5) Mahogany

Las dos ultimas categorias se refieren alas similitudes del |efio de | as especies comprendi-
das con el de los géneros Buxus y Swietenia, respectivamente.

Junikka (1994), sintetiz6 los antecedentes sobre nomenclatura de la corteza, en relacion al
disefio, texturay estructura. Sus resultados han sido empleados parcial mente en este texto, debi-
do alas objeciones expresadas anteriormente.

Los tipos asimilables a | os antecedentes mas recientes en relacién a las especies nativas y
exoticas de laregion son las siguientes:

Disefios ORIGINADOS POR RiTIDomAs CAbucos

Cortezas Lisas

Aquellas que no presentan en superficie, saliencias ni fisuras de ninguna naturaleza. La
sensacion al tacto es de superficie homogéneay fria. Es caracteristica de uno de los grupos de
Eucalyptus L eiophol oiae (vulgarmente Gum), al que pertenecen Eucalyptus saligna, E. grandis,
E. globulus, E. viminalis, E. camaldulensis, E. citriodora, E. tereticornis; entrelas cultivadas en
Argentina.
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Cortezas Liso-Nudosas

Con caracteristicas de superficie totalmente semejantes ala anterior pero con nudos cons-
picuos en distribucion difusaalo largo y ancho del fuste. Son €jemplos notables de este tipo de
ritidoma las especies misioneras de |0s géneros Eugenia y Myrcianthes.

Cortezas Esculpidas o Labradas

Aquellas en que lacaidadel ritidomadejaimprontas perfectamente delimitadas por bordes
sobre elevados que delinean figuras generalmente irregulares. El &rea interior de tales figuras
puede ser perfectamente lisa como en “platano” (Platanus) y “guayacan” (Caesalpinia
paraguariensis); o aspero como en “grapia’ (Apuleia leiocarpa), Fig. 3.28; y “isapihy pard’
(Machaerium brasiliensis).

H ¢
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Figura 3.28: Ritidoma de “grapia’.

Disefios ORIGINADOS POR RITIDOMAS PERSISTENTES
Cortezas Asperas

Se corresponden con las cortezas que no presentan fisuras o surcos, pero cuyasuperficie no
es homogénea debido a la ocurrencia de lenticelas unas veces, 0 pequefias protuberancias
peridérmicas en otras, o la concurrencia de ambas caracteristicas simultaneamente. En tal senti-
do se subdividen en:

Cortezas Asperas por presencia de Lenticelas
Son gjemplos: “guatambu blanco” (Balfourodendron riedelianum, Fig. 3.29), “rabo molle”
(Lonchocarpus muehlbergianus), “rabo ita” (L. campestris), “timb6” (Enterolobium

contortisiliquum) en estado joven, “zapallo caspi” (Pisonia zapallo), “inga-guazd” (Inga
uruguensis).
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Figura 3.29: Ritidoma de “guatambu blanco”.

Cortezas Asperas por concurrencia de Lenticelas y Protuberancias Peridérmicas

Como por egjemplo: “laurel amarillo” (Nectandra lanceolata), “ persiguero bravo” (Prunus
brasiliensis -P. subcoriacea-), “timbd” (Enterolobium contortisiliqguum) en estado adulto; “lau-
rel ayui” (Ocotea diospyrifolia) y“laurel guaica’ (Ocotea puberula) en arboles jovenes.

Cortezas Rugosas

Son aquellas que presentan prominencias anulares alrededor del fuste, y por ende, perpen-
diculares al €je axial de aquel. El espaciamiento y relevancia de las prominencias anulares son
muy variables en las distintas especies. Presentan este tipo de corteza: “ambay guazu o cacheta”
(Schefflera morototoni -Didymopanax morototoni-), Fig. 3.30; “anchico blanco” (Albizia
niopoides-A. hassleri-); “morablanca’ (Alchornea glandulosa-A. iricurana-); “ambay” (Cecropia
pachystachia (C. adenopus); “laurel amarillo” (Nectandra lanceolata), en ejemplares jévenes;
“alecrin” (Holocalyx balansae); “timbo blanco” (Albiziainundata -Arthrosomanea polyantha-);
“yuqueri-guaz(” (Acacia tucumanensis).

Figura 3.30: Ritidoma de “ambay guaz(”.

Cortezas Escamosas

La descripcion de este disefio requiere la siguiente aclaracion: en algunas especies, las
escamas suelen mostrar caducidad, es decir se desprenden del tronco y caen. Pero tal proceso
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suele ser parcial, esporadico y poco notable. Anchico colorado y Carne de vaca, son dos e/ em-
plostipicos detal comportamiento. Por razones précticas, aqui se lasincluye entre las persisten-
tes.

En este tipo de disefio, el ritidoma presenta surcos o fisuras de similar magnitud en el
sentido axial y transversal. De tal modo, quedan definidas escamas o placas generalmente de
formas geométricas precisas, aunque también se muestran irregulares. En funcién de las dimen-
siones espacial es que muestran las escamas, se las pueden subdividir:

Cortezas con Escamas Rectangulares

Aquellas en que la mayor dimension de las escamas concuerda con el gje axial del fuste.
Este tipo de corteza se presenta en “anchico colorado” (Parapiptadeniarigida), Fig. 3.31; “car-
ne de vaca’ (Styrax leprosus); “palo blanco” (Calycophyllum multiflorum) y “cafiafistula”
(Peltophorum dubium). También se presenta en una porcién de la poblacién natural de “cedro
colorado” (Cedrelafissilis), “cedro paraiso” (C. odorata (C.mexicana), y en “ceibo” (Erithryna
falcata). Como ya se mencionara, con frecuencia se aprecia que en “anchico colorado” y “carne
devaca’, las escamas sufren un proceso de desprendimiento parcial de sus extremos, manteni én-
dose parcialmente aplicadas por la superficie media de la escama.

Figura 3.31: Ritidoma de “anchico colorado”.

Cortezas con Escamas Isodiamétricas

Las que muestran escamas o placas de dimensiones similares en sentido superficial. Las
escamas adoptan formas cuadrangulares o poligonales. L as siguientes especies representan este
subtipo de ritidoma: “ cancharana” (Cabralea canjerana), ver Fig. 3.32; “laurel guaica’ (Ocotea
puberula), en gjemplares grandes o en medianos, aunque en sectores localizados del fuste;
“persiguero bravo” (Prunus brasiliensis), en gemplares adultos; “marmelero” (Ruprechtia
laxiflora); “quebracho blanco” (Aspidosperma quebracho-blanco); “quebracho colorado
santiaguefio” (Schinopsis lorentzii); Pinus elliottii; P. taeda; “pehuén” (Araucaria araucana).
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Figura 3.32: Ritidoma de “cancharana’.

CoRTEZAS FISURADAS O SURCADAS

Se definen como aquellas en que los surcos o fisuras longitudinales adquieren un claro
predominio en relacion a las transversales. Es posible establecer varias subdivisiones de este
tipo en base ala orientacion de las borduras peridérmicas, crestas o domos (lomos), y secunda-
riamente a las dimensiones de las fisuras:

Cortezas de Fisuras Rectas

Aquellas en que las fisuras o surcos se orientan en paralelo con el gje axial del fuste. Estan
ejemplificadas por: “peterivi” (Cordia trichotoma) ver Fig. 3.33; “sabuguero” (Pentapanax
warmingianus); “palo rosa’ (Aspidosperma polyneuron); “tarumd”’ (Vitex megapotamica).

Figura 3.33: Ritidomade “peterivi”.

Cortezas de Fisuras Oblicuas

Cuando las fisuras o surcos se presentan con un cierto angulo de inclinacién respecto del
gje axial del fuste. Se las puede subdividir en:

Corteza de Grietas Oblicuas Continuas

Cuando los bordes peridérmicos no se fusionan entre si, en el sentido de espacios cortos.
Esta representada por varios Prosopis y especies con cortezas fisuradas de fustes retorcidos o
espiralados.
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Corteza de Fisuras Oblicuas Anastomosadas

Cuando los bordes peridérmicos no son continuosy se anastomosan con otros en quincunce
en recorridos relativamente cortos. Son ejemplos caracteristicos: “ombu-ra’ (Dendropanax
cuneatus), “roble sedoso” (Grevillea robusta), “incienso” (Myrocarpus frondosus), “lapacho
negro” (Tabebuia heptaphylla), ver Fig. 3.34.

Las cortezas de fisuras rectas pueden ulteriormente subdividirse en funcién del ancho y
profundidad de las mismas originando fisurados gruesos, fisurados medios y fisurados finos.
Estos subtipos tienen identidad, pero es necesario objetivarlos numéricamente, para poder em-
plearlos con propiedad.

Asimismo, las figuras o formas que presentan en seccion transversal lasfisurasy las cres-
tas 0 domos, aumentan la potencialidad de clasificacion de las cortezas fisuradas.
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Figura 3.34: Ritidoma de “lapacho negro”.

Estructura de la Corteza

Otraparticularidad de la cortezainterna (floema secundario) delos arboles, viene dada por
la distribucién espacial de sus tejidos constitutivos. Esta caracteristica se conoce bajo la deno-
minacion de estructura de la corteza, y representa la forma en que tales tejidos se disponen —
principal mente los denominados duros- vistos en seccion transversal delacortezainterna. Tam-
bién el corte longitudinal tangencial de la corteza, suele presentar disefios particulares relacio-
nados con |os tipos estructurales. Su apreciacion es mas dificil de calificar, en tanto depende del
nivel de profundidad del corte en las estructuras complejas. Puede alcanzar un gran valor prac-
tico en los disefios simples, pero siempre combinados con la seccién transversal. De hecho, los
obreros del bosque reconocen la mayoria de |as especies por el corte longitudinal tangencial.

En nuestrafloraregional, no existen trabajos que aborden acabadamente este tema, aunque
si numerosas observaciones de campo. Esto ultimo ha permitido comprobar la validez de los
estudios ya mencionados de Rollet, Roth y Junikka, y su extension alafloradendrol 6gicamisio-
nera, motivo por el cual se han adoptado y adecuado algunos tipos alos ejemplos que se presen-
tan en nuestra flora.

Se reconocen dos tipos estructurales generales: las simples y las complejas, éstas Ultimas
surgen de la combinacién de dos 0 mas estructuras simples. Lamayoria de |os disefios reconoci-
dos a menos en |laflora arbérea Paranaense, se compadecen con las estructuras compl ejas.
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Tipos Estructurales Simples

e Estructura Laminar

Laestructuralaminar tipica se corresponde con alineamientos tangencial es de floema duro
(fibrasy/o esclereidas) separadas por lineas de floema blando (parénquimay/o tubos cribosos) o
canal es secretores (macroscopicamente visibles por diferencias de coloracién). Los radios gene-
ralmente no son visibles. La estructura se detecta también por la alternancia de coloraciones
visibles a 0jo desnudo o con lente de hasta 10 x, entre los distintos tipos celulares mencionados.
Estas |aminas pueden presentarse continuas y por ende concéntricas, y de recorrido regular u
ondulado, o discontinuas. (Ver Fig. 3.35). Presentan esta estructura: “cedro colorado” (Cedrela
fissilis); “lapacho negro” (Tabebuia heptaphylla); “lapacho amarillo” (T. alba); “ guatambu blanco”
(Balfourodendron riedelianum), “mamicade canela’ (Helietta apiculata); “incienso” (Myrocarpus
frondosus), “marmelero” (Ruprechtia laxiflora) (laminar discontinuo), entre otras.
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Figura 3.35: Estructura laminar. a- Continua; b- ondulada; c- discontinua.

» Estructura Flamiforme

Esta estructura se puede presentar en distintos grados de desarrollo, dependiendo de la
dilatacion que sufren los radios hacia la periferia, que en contraste con los demas tejidos se
asemejan |lamaradas. Presentan este tipo de estructura: “rabo itd” (L. campestris), “rabo molle”
(L. muehlbergianus), “sota caballo” (Luehea divaricada), “samohu” (Ceiba speciosa -Chorisia
speciosa-), “seibo” (Erythrina falcata), “cacheta” (Schefflera morototoni -Didymopanax
morototoni-), “camoata colorado” (Cupania vernalis), Fig. 3.36.

Figura 3.36: Estructura flamiforme.
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« Estructura Rayada

Este disefio estructural presenta los radios notablemente visibles, originando lineas radia-
les en alternancia con otros tejidos de diferente coloracién, Fig. 3.37. Si bien corresponde a los
tipos simples, en laflora dendrol 6gica de Misiones -hasta ahora- se presenta sélo en las formas
complejas o combinadas.

Figura 3.37: Estructura rayada.

« Estructura en Aglomerados

Son arreglos estructurales en las que el floema duro (fibras y/o esclereidas), se dispone en
paquetes de tamafno y formas diversas (circulares, cuadrangulares, irregulares, lenticulares, etc.),
ver Fig. 3.38. Tales paquetes, ademas se pueden disponer en formaalterna, opuesta o bajo distin-
tos grados de coalescencia. Son ejemplos: “caroba’ (Jacaranda micrantha) en paquetes
lenticulares alternos, “camboata blanco” (Matayba eleagnoides), “laurel negro” (Nectandra
megapotamica), “laurel amarillo” (Nectandra lanceolata); también se observaen la parte exter-
nade las cortezas, conformando estructuras cortilares complejas, como en “laurel ayui” (Ocotea
diospyrifolia), “palo rosa’ (Aspidosperma polyneuron), y “guatambui amarillo” (A. australe),
entre otros.

Figura 3.38: Estructura en aglomerados.

« Estructura Puntillada

Como su nombreloindica, en este tipo estructural, el floemaduro se presenta en pequefios
y numerosos paguetes, en forma de puntos distribuidos difusamente en todala seccion transver-
sal, contrastan en coloracién con el resto del tejido cortical, ver Fig. 3.39. Ejemplos: “carne de
vaca’ (Syrax leprosus) y “cancharana” (Cabralea canjerana).
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Figura 3.39: Estructura puntillada.

Estructura Homogénea

En esta estructuralos diversos tipos celulares se muestran en mezcla intimay no presentan
diferenciacion de color entre si. Por ello, el plan cortical transversal se muestra de color unifor-
me, sin agrupamiento visible alguno. Ejemplos:. “cafiafistula’ (Peltophorum dubium), “anchico
colorado” (Parapiptadeniarigida).

Tipos Estructurales Complejos

Resultan de la combinacién de dos o mas tipos estructurales simples.

e Estructura Reticulada — Flamiforme
Resulta de la combinacion entre una estructuralaminar y otrarayada, donde las |aminas de

tejido duro y los radios floematicos por entrecruzamiento generan un disefio en red o reticulo
(Fig. 3.40), con la presencia de crecimiento de dilatacion de los radios en la parte més externa.
Ejemplos: “perivi” (Cordia trichotoma), “guayubira’ (Patagonula americana), “sabuguero”
(Pentapanax warmingianus) y “loro blanco” (Bastardiopsis densiflora).

=1
It-]:

i
et t

i
|
™
k]
s

W ITT
e

o

CErrT
1
T

Figura 3.40: Estructura reticulada.

e Estructura Flamiforme — Aglomerada
Presentan en la parte méas préximaal cambium vascular, unaestructura del tipo flamiforme

gue puede interesar distintos niveles de la corteza interna, combinandose hacia la periferia con
una estructura en aglomerados (paquetes de floema duro de formasy tamarios diversos), ver Fig.
3.41. Ejemplos: “timbé colorado” (Enterolobium contortisiliquum), “rabo ab&” (Lonchocarpus

nitidus), “anchico blanco” (Albizia niopoides -A. hassleri-).
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Figura 3.41: Estructura flamiforme-aglomerada.

« Estructura Rayada-Flamiforme-Aglomerada
Combinatres estructuras simples como en el caso de “persiguero” (Prunus brasiliensis).

« Estructura Homogéneo — Laminar
Combina una estructura homogénea en las proximidades del cambium y otralaminar hacia
la periferia. Ejemplo “espina corona’ (Gleditsia amophoides).

« Estructura Laminar - Flamiforme

Presenta una estructura laminar en las proximidades del cambium y flamiforme hacia la
periferia. Ejemplos: “timbo de campo o timbé blanco” (Ateleia glazioveana), “alecrin” (Holocalyx
balansae).

« Estructura Rayado- Aglomerada

Combina una estructura rayada en la parte interna de la corteza y en aglomerados haciala
externa, Fig. 3.42.

Textura de la Corteza
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Figura 3.42: Estructura rayada-aglomerada.

Se entiende por textura, la diversidad celular y de tejidos que constituyen el plan cortical.
Se reconocen |os siguientes tipos:

* Textura Fibrosa

La corteza contiene fibras largas y resistentes acompafiadas por elementos acuosos entre
ellas. Este tipo es caracteristico del género Tabebuia, y también se presenta en los géneros:
Cedrela, Heliocar pus, Bastardiopsis y Guazuma.
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 Textura Corto-Fibrosa

Presenta fibras cortas o esclereidas, sin elementos acuosos entre ellas. Estas cortezas po-
seen una consistencia y apariencia semejante a las pastas celul6sicas. El género Myrsine (ex
Rapanea) caracteriza a este tipo textural. Se presenta ademas en: “incienso” (Myrocarpus
frondosus), “ caroba’ (Jacaranda micrantha), “guatambu blanco” (Balfourodendron riedelianum),
“laurel amarillo” (Nectandra lanceolata) y “laurel negro” (N. megapotamica).

* Textura Arenosa

Corteza conformada por fibras cortas en pequefias cantidades y un elevado numero de ele-
mentos pétreos (esclereidas), su consistencia es mas granular que en el caso anterior. En laflora
regional se presenta en las especies del género llexy Fagara.

« Textura Parenquimatosa
Corteza caracterizada por la predominancia de tejido parenquimatico. Puede contener fi-
bras y células esclerenquiméticas. Este tipo textural, se presenta en la flora misionera en dos
subtipos:
-Con presencia de sustancias mucilaginosas como en “laurel guayca” (Ocotea puberula) y
“laurel ayui” (O. diospyrifolia).
-Sin presencia de mucilagos. La corteza interna esta compuesta mayoritariamente por tejido
blando, carnoso y acuoso. “sabuguero” (Aralia warmingiana -Pentapanx warmingiana-),
Erythrina, “palo blanco” (Calycophyllum multiflorum), “zapallo caspi” (Pisonia zapallo), etc.

Tipos De Consistencia

Definimos la consistencia como el comportamiento de la corteza al corte y al tacto. Se
pueden presentar |os siguientes tipos:

« Consistencia Blanda y Pastosa

Se presenta en cortezas con abundante tejido parenquimatico y la presencia de exudados
particularmente mucilagos. Ejemplos:. “laurel guaycd” (Ocotea puberula) y “laurel ayui” (O.
diospyrifolia).

« Consistencia Harinosa
Lacortezaessecay alapresion del tacto se desintegra como harina. Ejemplo: “ guatamabu
blanco” (Balfourodendron riedelianum).

* Consistencia Quebradiza:

La corteza se fractura o quiebra con facilidad. Ejemplos: “laurel negro” (Nectandra
megapotamica), “laurel amarillo” (N. lanceolata), “caroba’ (Jacaranda micrantha), “incienso”
(Myrocarpus frondosus), “alecrin” (Holocalyx balansae).

 Consistencia Corchosa
Lacorteza presenta la consistencia del corcho. “sabuguero” (Aralia warmingiana
-Pentapanax warmingiana-).

CARACTERES DENDROLOGICOS ACCESORIOS

Se definen como caracteres dendrol 6gicos accesorios, aquellos elementos esporadicos o
sustancias originadas por 6rganos vegetativos; y cuya presencia es privativa de ciertas especies
arboreas, aunque los mismos pueden constituir a veces, un rasgo genérico o familiar.

Seincluyen | os siguientes caracteres dendrol gi cos accesorios: |as estipul as, estipelas, glan-
dulas, exudaciones, espinasy aguijonesy domacios.
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Estipulas

De las numerosas definiciones de “estipula’ existentes, se han seleccionado las siguien-
tes:

* La estipula se define como un apéndice, o un par de apéndices en la base de la hoja.
(Metcalfey Chalk, 1979).
* Par de excrecencias asociadas con la base de la hoja, desarrollandose desde |os estados
tempranos del primordio de la hoja. (Keller, 1996).
 Cadauno de los apéndices, por |o general laminares, que las mas veces en nimero de dos,
se forman a cada lado de la base foliar, como se observa en un grandisimo nimero de
Leguminosae, Rosaceae, Malvaceae, etc. (Font Quer, 1982).
 En algunas plantas|as estipul as son verdes, parecen foliolosy tienen funcién fotosintética,
detodas formas, su funcién principal eslaproteccion delas hojasjovenes en desarrollo. En
algunas dicotiledoneas | efiosas, |as escamas més externas que protegen layemason estipul as,
(Fahn, 1978).

Como puede apreciarse, existe coincidencia entre |as definiciones en que la estipula, es un
apéndice asociado ala porcion basal de lahojay de gran utilidad como carécter diagnéstico en
lataxonomia de las plantas. (Metcalfey Chalk, 1979).

Son caracteristicas de las familias que cuentan con representantes arboreos, |as siguientes:
Araliaceae, Caesalpinaceae, Celtidaceae, Euphorbiaceae, Flacourtiaceae, Ulmaceae,
Caricaceae, Piperaceae, Malvaceae, Mimosaceae, Moraceae, Papilionaceae, Polygonaceae,
Rosaceae, Rubiaceae, Solanaceae, Tiliaceae, y otras més. (Fig. 3.43).

Las estipulas pueden ser clasificadas bajo diversos aspectos, como ser: su permanencia,
numero, tamarnio, ubicacioén, concrescencia, formay consistencia.

Lapermanenciade las estipulas es en general efimera, su caducidad se produce antes de la
caidade la hoja, pero existen las que persisten ain después de la caida de aquella. (Esau, 1982).

L as estipul as pueden también presentarse de a pares (Mimosaceae, Rosaceae, Solanaceae,
etc) o ser solitarias, una por hoja (Araliaceae, Polygonaceae), iguales o desigual es en tamafio o
longitud, (Metcalfey Chalk, 1979).

Pueden ser libres, cuando no contraen adherencia alguna entre si (Peltophorum, Luehea,
Bastardiopsis, etc.); o adnatas si se sueldan al peciolo en mayor o menor trecho (Rosa); o soldarse
entre ellas, las dos de una misma hoja o las de hojas distintas e inmediatas del mismo nudo. En
el caso de unién delas estipul as de lamismahoja, pueden hacerlo entre lahojay el tallo (axilar),
o bien en la parte opuesta de este (opositifolia). En el caso de Ficusy Piper, las estipulas se
sueldan entre si formando un capuchédn que protege el meristema apical (estipulas apicales),
(Bell, 1991, Valla, 2000).

Si la concrescencia se produce entre estipulas de hojas distintas reciben el nombre de
interpeciolares, porque se hallan entre |os peciol os de | as hojas respectivas (Ortiga, Rubiaceae).
Las estipulas axilares (intrapeciolares) soldadas en un solo cuerpo por uno de sus bordes
(Araliaceae), a veces se unen también por el otro borde, a modo de un cucurucho o vaina que
protege al principio el apice del véstago y se llama 6crea (Polygonaceae).

Las estipulas pueden ser simples (lamina entera) como en Luehea o compuestas (Iamina
partida) como en “cafiafistula’ (Peltophorum dubium) y “chivato” (Delonyx regia), que presen-
tan un par de estipulas libres pinadas. La forma de la estipula se asocia a las figuras y formas
utilizadas paralaclasificacion delalaminafoliar. Asi tenemos laminares, lineares, escamiformes,
dendroides, etcétera. El tamafio de las estipul as es variable, desde diminutas casi imperceptibles
como en diversos Rhamnus, o en otros casos tan desarrolladas, que casi aventgjan a la propia
hoja como en el caso de Phaseolus.
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Figura 3.43: Estipulasy estipelas. a- Par de estipulas lineares (Trema micrantha). b- Ocrea (Ruprechtia
laxiflora). c- Estipula apical (Maclura tinctoria). d- Par de estipelas que acomparian al par de pinas, se observa
ademéas apéndice raqueal terminal y glandula raqueal (Albizia niopoides).

Laconsistenciade las estipul as puede ser membranosa, papirécea, coridceao |efiosa (estipulas
espinescentes). Las persistentes estan usual mente modificadas a espinas | efiosas como en Robi-
nia pseudoacacia, “patade vaca’ (Bauhinia forficata) y varias especies de |0s géneros Acaciay
Prosopis, (Burkart, 1952). Otras modificaciones de las estipulas son: zarcillos como en Smilax
lanceaefolia; nectarios extraflorales como en la familia Malphigiaceae o0 mechones de pelos
como en el género Anacampseros, pero estas caracteristicas no son propias de los arboles.

Algunas expansiones estipuliformes pueden no ser estipulas (peciolo en Dillenaceae), y
hojuel as basales (en algunas Sapindales), o ciertos engrosamientos o crestas observables en los
nudos de algunas plantas con filotaxis opuesta o verticilada. Estos engrosamientos o crestas
usual mente desaparecen con el engrosamiento del ritidoma. (Keller, 1996).

Estipelas

L as estipelas son analogas alas estipulas y se encuentran en la base de los foliolosy pinas
en las hojas compuestas.

Por lo regular son lanceoladas, lineal es u ovaladas, mas pequefias que las estipulas, y gene-
ralmente mucho menores que los foliolos que acompafian. (Burkart, 1952).

Se hallan en el arranque de los segmentos foliares de algunas hojas bi-o tripinadas, como
en ciertas especies de Thalictrum, o en la base de los foliolos de algunas Papilionaceas. Prote-
gen las porciones meristematicas mas tiernas en el primordio foliar. (Font Quer, 1982).

La presencia de estipelas lineares y pequefias se observa en “anchico blanco” (Albizia
niopoides), “timbd” (Enterolobium contortisiliquum) y “alecrin” (Holocalyx balansae); pilosas
en “virar6 otipacolorada’ (Pterogyne nitens), “timbé de campo” (Ateleia glazioveana) y “ambay
guaz(” (Schefflera morototoni); con forma estipitada-glandulosaen “ ceibo” (Erythryna falcata),
grandes y bipinadas en “ sabuguero” (Aralia warmingiana -Pentapanax war mingiana-).

Glandulas

Se entiende por glandula a cualquier célulao conjunto de células capaces de acumular o de
expeler una secrecion. Sin embargo, en general, se limita el uso de este término a las llamadas
gléndulas epidérmicas que son externas, y a los recipientes secretorios internos de forma mas o
menos redondeada. (Font Quer, 1982).

Una glandul a epidérmica se encuentra situada en la superficie de |a planta sobre la epider-
mis. Puede estar constituida por una célula epidérmica de paredes delgadas, de naturaleza
parenquimatica o papiliforme o abovedada o en formamas o menos alargada. En laepidermisde
diversos 6rganos vegetales, por ejemplo en las hojas de muchas plantas, esas glandulas epidér-
micas se retinen en pequenas zonas glandulares. Una de las formas mas frecuente, es la de pelos
glandulares. (Font Quer, 1982).
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Las glandulas foliares han sido reconocidas con un carécter Util desde el punto de vista
taxonémico. (Metcalf & Chalk, 1979).
Las glandulas epidérmicas se pueden localizar sobre el peciolo, raquis primario, limbo
foliar en varias posiciones, y pueden ser sésiles o pediceladas.
Asi, en base ala posicién Metcalfe y Chalk (1952), proponen la siguiente clasificacion de
las glandulas:
a) Peciolar: incluidalaregion acropeciolar en el &pice del peciolo, o basipeciolar ubicadas
en la base del mismo.
b) Raqueal: incluidas en el raquis primario o secundario de una hoja compuesta.
¢) Basilaminar: ubicadas en |a base de laldmina.
d) Laminar: generalmente distribuidas en el tejido foliar.
e) Apical: en el dpice delahoja
f) Marginal: distribuidas sobre el margen o apéndices marginales. Aqui se las puede subdi-
vidir en:
f.1) Sobre el margen de las hojas enteras.
f.2) Sobre los dientes, en hojas aserradas o dentadas.
f.2.1) Como engrosamientos glandulares.
f.2.2) Como pelos o setas glandul ares.
f.3) Sobre los senos.

L os puntos transl icidos también son glandulas, y contienen aceites esenciales. Estos pun-
tos se hallan dispersos en lalaminacomo en Flacourtiaceae, algunas Leguminosas, Myrtaceaey
Rutaceae. (Keller, 1996).

En la flora arbérea de la Selva Paranaense se ha constatado |a presencia de glandulas en
peciolos, raquisy laminas foliares, en este ultimo caso, de dos tipos: glédndulas foliares epidér-
micasy las del mesofilo. (Fig. 3.44).

En “anchico blanco” (Albizia niopoides) y “anchico colorado” (Parapiptadenia rigida) se
observo lapresencia de glandul as tanto sobre el peciolo como el raquis, mientras que en “timbé”
(Enterolobium contortisiliquum) solamente sobre el raquis. L as glandulas epidérmicas se locali-
zan generalmente en la base foliar y/o en las axilas de la nervaduras principales, en nimero
variable como en “mora blanca’ (Alchornea glandulosa), A. triplinervia y “sangre de drago”
(Croton urucurana), mientras que en “curupi” (Sapium glandulosum) se observa sobre el extre-
mo distal del peciolo y margen foliar; en “heliocarpo” (Heliocarpus popayanenses) sobre €l
margen de labase foliar y en “persiguero bravo” (Prunus brasiliensis -P. subcoriaceae-) unaen
|a base de cada semilimbo.

Las glandulas del mesotfilo, son observables como puntos traslcidos en “guatambu blan-
co” (Balfourodendron riedelianum), “ibira obi” (Helietta apiculata) e “incienso” (Myrocarpus
frondosus); mientras que en “burro cad’ (Casearia sylvestris) como rayasy puntos trasl(cidos.

Figura 3.44: Glandulas. a- Puntos trasltcidos en el mesofilo (Myrocarpus frondosus). b- Rayas y puntos
traslUcidos en el mesofilo (Casearia sylvestris). c- Glandulas epidérmicas en las axilas de las nervaduras en la
base y sobre el envés foliar (Alchornea glandulosa). d- Glandula sobre el margen foliar (Sapium glandulosum).

e Glandula peciolar (S. glandulosum).
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Exudados

Se entiende por exudados a aquellas sustancias de diversa natural eza quimica, que poseen
ciertas especies, que fluyen ante heridas provocadas en el tallo, ramasy hojas.

Rollet (1980-82), clasifica tales sustancias en: latex, resina, 6leo-resinas, gomasy jugos
acuosos incoloros. De Rosayro (1953) los clasifica en |atex, resina, tipo acuoso y tipo aceitoso.

Wyatt-Smith (1954) divide |os exudados en claros, transparentes, opacos, resinosos, acuo-
Sos, latescentes, cremosos (con consistencia) y en pegaj 0Sos.

El l&tex, consiste en un poli-isomero deisopreno cis, es unasuspension coloidal o emulsion
de aguay sustancias insolubles, caracteristico de las Euphorbiaceae, Moraceae y Apocynaceae,
es tipicamente de color blanco, pero puede ser amarillo o blanquecino. La Gutta (Guta percha)
es un poli-isdbmero de isopreno trans, siempre contiene resina, como en Sapotaceae. Las gomas
son derivados de polimeros de pentosas y hexosas, estos no cristalizan, pero son solubles en
agua (Prunus, Serculia). Son secreciones viscosas, generalmente incolorasy tostadasy se endu-
recen como unamasa de glasé al disecarse. Las resinas son gomas asociadas con una proporcion
variable de aceites esenciales. Cuando | os aceites esencial es existen en cierta cantidad, laresina
se endurece y se produce copal. (Keller, 1996).

Los llamados mucilagos tienen semejanza de composicién y propiedades con las gomas,
derivan deladegradacion delacelulosa, calosa, y de materias pécticas. L os peciol os de “ guatambu
blanco” (Bastardiopsis densiflora) y “sota caballo” (Luehea divaricada) presentan mucilago,
como también las especies del género Ocotea.

Como ejemplos de la flora arbérea de Misiones, se aprecia la presencia de latex, tanto en
peciolo como en ramulo, en &rboles de | os géneros Aspidosper ma, Rauvolfia, Tabernaemontana,
Chrysophyllum, Sideroxylum, Maclura; Sapium; en tanto en Croton, se observa la presencia de
un exudado cristalino-amarillento.

Espinas y Aguijones

Las espinas son elementos resultantes de la metamorfosis de ramas (espinas caulinares),
hojas y estipulas (espinas foliares). En general estan ligadas a plantas xeromorfas, sin que ello
signifique que no estén presentes en especies de climas himedos. Las espinas se diferencian de
los aguijones en que contienen tejidos de conduccion en tanto |0s segundos son emergencias de
tejidos epidérmicosy peridérmicos, carentes de tejidos conductores. (Cardozo Marchiori, 1995)

Las espinas caulinares pueden comprender la totalidad de los rdmulos como en “itin o
barba de tigre” (Prosopis kuntzei), o ser el resultado de la transformacion de algunas de ellas
como en “vina” (P.ruscifolia) y “guaranind”’ (Sderoxylum obtusifolium). Ser ramificadas como
en “espinacorona’ (Gleditsia amorphoides), en la que estan presentes en el fuste y ramas supe-
riores, simples como en “fiuati curuzd” (Randia armata) y “tala’ (Celtis iguanaea). Alcanzar
gran tamafio como en “vinal”, o pequefias y geminadas como en “algarrobo blanco” (Prosopis
alba), “algarrobo negro” (P. nigra), y “caldén” (P. caldenia). A veces no son constantes como en
“moraamarilla’ (Maclura tinctoria). (Fig. 3.45).

Las espinas foliares son propias de Cactaceae y Euphorbiaceae cuando se trata de meta-
morfosis total de hojas en espinas, mientras en otros casos las propias hojas contienen &pices
espinescentes como en “ sombradetoro” (Jodina rhombifolia), “ quebracho blanco” (Aspidosperma
guebracho-blanco), “pino parand” (Araucaria angustifolia), etc. Las estipulas se presentan en
“acacia blanca” (Robinia pseudoacacia), “yuqueri guazd” (Machaerium aculeatum), “churqui”
(Acacia caven), “cina-cina’ (Parkinsonia aculeata) y en varias especies de Prosopis.

L os aguijones son frecuentes en las familias Rutaceae, Bombacaceae y algunas Legumino-
sas. Pueden estar presentes en troncos, ramas, raquis foliares y peciolos. Las formas son varia-
das, algunos toman forma amamelonada como en “mamica de cadela’ (Fagara rhoifolia), otras
conicas como en “Samohu” (Ceiba speciosa -Chorisia speciosa-), otras aplanadas y recurvas
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como en Erythrina. En general son de épice espinescente aunque pueden no presentar dicha
caracteristica como en Tartagalia reseorum.

Contienen también aguijones: “tembetari” (Fagara hyemalis), “naranjillo” (F. naranjillo),
“cocucho” (F. coco), “sanguillo” (F. nigrescens), “ceibo” (Erythrinafalcata), E. dominguezii, E.
crista-galli, “yacaratia’ (Jacaratia spinosa -J. dodecaphylla-), etc.

Figura 3.45: Espinas y aguijones. a- Espina (Maclura tinctoria). b- Espinas (estipulas) (Celtis iguanaea).
c- Espina (adaptacion del ramulo) (Sideroxylon obtusifolium). d- Aguijones caulinares conicos (Ceiba speciosa).

Domacios

Este término es aplicado usual mente a depresiones, sacos, cavidades huecas e incluso alos
mechones de pel os, ubicados generalmente en las axilas entre lanervaduraprincipal y las secun-
darias, tanto en la superficie superior como inferior del limbo foliar.

Metcalfey Chalk (1979), proponen la siguiente clasificacion:

* Escrobiculas: mechones de pelos en las axilas de las nervaduras.

* Cavidades: semejando la porcion distal de un embudo y con pelos ralos blanquecinos.

* Sacos o bolsas.

» Hoyos o criptas, la boveda aparece algunas veces como un domo sobreel evado.

» Margen revoluto pliegues de enrollamiento en la base de la hoja.

El significado literal de domacio es pequefia casa, una suerte de cavidad dentro de la es-
tructura de laplanta (tallo, hoja o raiz) habitada por hormigas o acaros, e incluso deshabitadas, y
frecuentemente estan asociadas con la produccion de algun tipo de alimento o nectarios. (Bell,
1991).

Figura 3.46: Tipos de Domacios. a- En criptas (Balfourodendron riedelianum), se observan también puntos
trasltcidos. b- En bolsillos (Tabebuia heptaphylla). c- En forma de bolsas (Celtis iguanaea).
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Estas estructuras estén presentes en varias especies de la flora lefiosa argenting; para el
caso de |os arboles misioneros, |0s encontramos con |as variantes antes citadas, en las siguientes
especies:

Los domacios en “guatambu blanco” (Balfourodenron riedelianun) y “cancharana”
(Cabralea canjerana) se presentan en forma de criptas; en “lapacho negro” (Tabebuia
heptaphylla), “morablanca” (Alchorneatriplinervia), “ camboata blanco” (Matayba eleagnoides),
“carne devaca’ (Styrax leprosus) y “heliocarpo” (Heliocarpus popayanense) en forma de cavi-
dades; en “carobita’ (Jacaranda micrantha), “caroba’ (J. puberula), “cedro” (Cedrelafissilis),
“fiuati curuzy” (Randia armata), “cocu” (Allophyllus edulis), “camboaté colorado” (Cupania
vernalis), y “taruma’ (Vitex cymosa) en formade escrobicula; en “ibirdobi” (Helietta apiculata)
en el apicefoliolar enrolladoy “tala” (Celtisiguanaea) en formade cavidad y bolsa. (Fig. 3.46).
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CAPITULO IV

CLASIFICACION

CONCEPTO Y DEFINICION

El concepto de clasificacion en Dendrologia, esidéntico al empleado en Taxonomia Vege-
tal. Implica el método que el hombre utiliza para ordenar la diversidad vegetal (en este caso los
arboles), y persigue lafinalidad de facilitar lacomunicacion técnicay cientifica. Los sistemas de
clasificacion ideados hasta el momento incluyen tanto alos arboles como alas restantes formas
bioldgicas en sentido amplio. Aquellos estan entonces comprendidos dentro del conjunto que
componen |os taxones superiores de tales sistemas, 0 arreglos taxonémicos. Conviene sefiaar,
sin embargo, que es comun utilizar paralos arboles clasificaciones particul ares de carécter utili-
tarioy artificial, aunque lamayoria de las veces carentes de bases cientificas. Tal temasetratara
al final del presente capitulo.

Existen tres razones bésicas paraincorporar el tratamiento de las clasificaciones en la ma-
teria Dendrologia:

a) Latradicion de incluir este tema en los contenidos minimos de la materia.

b) La necesidad de reafirmar |os conocimientos adquiridos en Taxonomia.

¢) Adscribir a un sistema particular de clasificacion.

Se puede definir la clasificacion como la parte de la Taxonomia que se ocupa de ubicar un
vegetal (o conjunto de vegetales), en grupos o categorias de acuerdo a un plan o esquemay en
funcién de un sistema nomenclatural. En otras palabras, se trata de ubicar a los vegetales en
grupos ordenados jerarquicamente.

SISTEMAS DE CLASIFICACION

L os diversos sistemas de clasificacion propuestos por |os taxénomos desde |os albores de
la ciencia hasta lafecha, pueden agruparse en tres tipos:

a) Artificiales

b) Naturales

c¢) Filogenéticos

Los primeros, son los més antiguos, tenian una finalidad eminentemente utilitariay se sus-
tentaban en el andlisis de unos pocos caracteres. Los naturales surgieron como una necesidad
cientificadereflgjar ladiversidad vegetal y su complejidad tal como se presenta en la natural e-
za. Paraello recurrian alamayor cantidad de elementos disponibles conocidos.

Finalmente, los filogenéticos estén fundados en las relaciones de parentesco entre los di-
versos gruposy al grado de evolucion de los mismos sobre latierra. Lasecuenciaempleadaen la
descripcién anterior implicaque | os sistemas basados en lafilogenia o explicables por ella, tiene
en la actualidad una aceptacion universal. El empleo del plural significa que todavia no se ha
arribado a un esquema unico y definitivo de clasificacién paralos vegetal es, aunque algunos de
ellos tienen una amplia difusion y aceptacion.

BREVE RESENA HISTORICA DE LAS CLASIFICACIONES VEGETALES

Lainquietud por clasificar objetos o cosas, incluido el mundo viviente, resulta una actitud
permanente en la historia civilizada de la humanidad. Por €llo, no es de extraiar que las clasifi-
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caciones vegetales se remonten al momento mismo del nacimiento de las ciencias, durante el
apogeo de la cultura griega. Desde aquel entonces hasta nuestros dias |os sistemas de clasifica-
cion ocuparon y ocupan la atencion de los taxbnomos vegetales. Laintensidad de latarea, viene
acompahada por la formulacion de teorias, las investigaciones més diversas, el desarrollo de
técnicas y el perfeccionamiento de instrumentos y métodos, asi como de juicios de valor de
carécter ético, religioso y politico. Estos ultimos indistinta o conjuntamente hicieron florecer o
empalidecer alas ciencias en general y ala Taxonomia en particular.

El estudio histérico de las clasificaciones vegetales como ya se adelantara, permite agru-
parlas en tres grandes categorias: Artificiales, Naturalesy Filogenéticas. Los sistemas |lamados
artificiales se mantuvieron vigentes por algo méas de 21 siglos. Durante tan largo periodo, se
produjeron algunos avances significativos principalmente en el campo de lamorfologiay anato-
mia vegetal, aunque los prejuicios dominantes en el medioevo, paralizaron su aplicacion a las
clasificaciones. Los sistemas |lamados naturales, surgieron a partir del siglo XVI1II, permane-
ciendo con exclusividad hasta fines del siglo X1X, y coexistieron posteriormente con los deno-
minados filogenéticos.

Laprimeraclasificacion artificial de los vegetales es |a de Teofrasto de Eresus (370-285
a.C.), un discipulo de Aristételes quién los subdividio en: Arboles, Arbustos, subarbustos y
Hierbas. La vigencia de esta sencilla clasificacion fue prolongaday sélo encontré variantes de
forma en las clasificaciones de Alberto Magno, Otto Brunfels, Andrea Cesal pino, Jean Bauhin,
John Ray, entre las més conocidas.

En el siglo XVI1II, el boténico sueco Carlos Lineo, revoluciond la sistemética vegetal con
su clasificacion denominada sexual o numeérica. En su sistema tomaba en cuenta el nimero de
estambres, |as relaciones de |os 6rganos sexuales entre si, y la sexualidad. Con estos elementos
conformo un sistema de 24 clases, que incluian la totalidad de especies conocidas hasta esa
fecha. Laimportancia del sistema lineano radicaba en la sencillez de la propuestay en el hecho
de que tal atributo se conjugara con la posibilidad de identificar. Las obras mas importantes de
Lineo fueron: Hortus Uplandicus (1732), Genera Plantarum, y la mas reconocidas Species
Plantarum de 1753.

Las clasificaciones denominadas naturales, florecieron a partir delamitad del siglo XV11I.
Como ya se expresara estaban basadas en | as correl aciones de caracteres comunes, ante el incre-
mento notable de especies provenientes de regiones hasta ese momento inexploradas. Deben
destacarse como precursores de estos sistemas a Michel Adanson, Lamarck, De Jussieu, y funda-
mentalmente a De Candolle y los britanicos Bentham y Hooker. La teoria de la Evolucion ex-
puesta por Darwiny Wallace, y la obra “El Origen de las Especies’ del primero de |los hombra-
dos, dieron ocasion a cierre de los Ilamados sistemas naturales, induciendo asi el comienzo de
las clasificaciones filogenéticas. Laobra de Darwin aparecié en 1858 siendo rapidamente acep-
tada por el mundo cientifico, al punto que en menos de 20 afios ya se contaba con el primer
sistema que aproximaba las ideas evolucionistas (Eichler, 1875). A partir de esa fecha hasta la
actualidad, el avance de la taxonomia ha sido espectacular, sucediéndose varias propuestas de
clasificacion entre las que se destacan | os trabajos de Engler y colaboradores, Wettstein, Bessey,
Hallier, Hutchinson, Rendle, Mez, Tippo, entre otros.

SISTEMAS DE CLASIFICACION ADOPTADOS EN ARGENTINA

Como se haindicado, los trabajos de Charles Darwin, remataron en la teoria de la Evolu-
cion, que dio fundamento a los sistemas filogenéticos.

El primer sistema considerado como tal fue el propuesto por August W. Eichler en 1875. Su
esguema de clasificacion se presentaen laTabla 4.1.
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Division Subdivision Clases
Cianoficeas
Talofitas Cloroficeas
Feoficeas
o Rodoficeas
Criptébgamas Bridfitas Hepaticas
Musgos
o Equisetineas
Pteriddfitas Licopodineas
Filicineas
Gimnospermas
Fanerégamas ) Monocotiledéneas
Angiospermas o
Dicotiledéneas

Tabla 4.1: Primer Sistema de Clasificacion.

Se ha mencionado la clasificacion de Eichler debido a que la de Engler estaba basada en
aquella. En efecto, las diferencias de este nuevo sistema son tan pequefias que no alteraban los
principios de la anterior. En 1892, Adolph Engler, un boténico aleman propuso un esquema de
ampliadifusion en el mundo y que con modificaciones se mantiene hasta la actualidad.

El arreglo original de Engler fue revisado en varias oportunidades, conociéndose |os mis-
mos por laadicion del apellido de los revisores. Asi, el conocido como de Engler y Prantl (coau-
tor), denominaba alas Fanerogamas de Eichler como Embridfitas Sifondgamas, las que dividian
en Gimnospermasy Angiospermas. A su vez, las Gimnospermas fueron divididas en: Cicadales,
Ginkgoales, Coniferasy Gnetales. LasAngiospermas comprendian las clases M onocotiledéneas
y Dicotileddneas, siendo estas Ultimas subdivididas en Arquiclamideas y Metaclamideas. Las
Arquiclamideas comprendian dos grupos, las Coripétalas (de pétalos libres), y las Apétalas (sin
pétal 0s), cada subclase contenia Ordenesy Familias que se consideraban préximas en parentesco.

Unade las dltimas revisiones es conocida como de Engler y Melchior, lacual modificamés
0 menos profundamente el arreglo original. Fue publicada en 1964 y corresponde a la 12va
Edicion del Sillabus der Pflanzenfamilien; comprende 17 divisionesy cuya sintesis se presenta
seguidamente:

1ra. Division Bacteriophyta
2da. Division Cyanophyta
3ra. Division Glaucophyta
4ta. Division Myxophyta
5ta. Division Euglenophyta
6ta. Division Pyrrophyta
7ma. Division Chrysophyta
8va. Division Chlorophyta
9na. Division Charophyta
10ma. Division Phaeophyta
11va. Division Rhodophyta
12va. Division Fungi (Eumicophyta)
13va. Division Lichenes
14va. Division Bryophyta
15va. Division Pteridophyta
Clases
Gimnospermae
16va. Division CycadopsidaB (Cycadophyta
Coniferopsida
17va. Division Angiospermae | axopsida

Chlamidospermae
(Anthophyta) Dicotyledonae

Monocotyledonae
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A pesar de proponerse nuevos sistemas como los de Hutchinson, Randle, Mez y Tipo; méas
proximos a los conceptos modernos de |a filogenia, estos no han logrado imponerse por varias
razones. De todas ellas, el caracter universal y holistico que Engler y sus colaboradores dieron a
su sistema, es el de mayor gravitacion parala permanencia del mismo.

CLASIFICACIONES EMPIRICAS DE LOS ARBOLES DE USO CORRIENTE EN LA
JERGA FORESTAL

Es comun encontrar en la literatura forestal una serie de términos especiales empleados
para designar grupos de especies arbéreas. Ello resulta particularmente frecuente en las estadis-
ticas sobre el comercio, la industria y la legislacion forestal. La mayoria de las veces, tales
denominaciones carecen derigor cientifico y son de validez relativa ain en los paises donde se
originaron, y en fin, otras alcanzan un uso local restringido. De todas formas, algunas se han
popularizado a nivel mundial, y por lo tanto, interesa ala Dendrologia establecer con precision
el significado o sentido que hatomado cada una de ellas. Tales términos son |os siguientes:

Frondosas: Se designan con este nombre a los érboles que poseen hojas anchas. Desde el
punto de vista sistemético se refiere a las especies arboreas de |la clase Dicotiledéneas.

Latifoliadas: Este término se usa conidéntico significado que el anterior, por o tanto debe
interpretarse como sinénimo.

Resinosas: Conjunto de especies forestales cuyo lefio secundario contiene resina. Se iden-
tifica vulgarmente con el término Coniferas.

Aciculifolias: Se refiere a las especies arbéreas de hojas aciculares. Esta asimilado tam-
bién con el término Coniferas. Ambos se oponen a las frondosas o | atifoliadas.

Har dwoods: Término de origen inglés usado paraindicar |as especies cuyo lefio secunda-
rio es duro y pesado. Se lo identifica cominmente con las frondosas o latifoliadas.

Softwoods: Antonimo del anterior para referirse a las especies cuyo lefio secundario es
blando y liviano, se lo relaciona cominmente con las Coniferas o Aciculifolias.

Especies de fibra larga: Concepto ligado a la definicion de aquellas especies vegetales
cuyos elementos traqueal es o tejidos fibrosos alcanzan las mayores longitudes relativas y por 10
tanto son de gran aptitud para la elaboracion de pastas celul6sicas y papeles. Para las especies
forestales viene asimilado al término Coniferas.

Especies defibra corta: Conjunto de especies vegetal es cuyos elementos fibrosos en tér-
mMinos comparativos, rara vez alcanzan las longitudes de las de “fibra larga’. Para las especies
forestales debe asimilarse al grupo de las frondosas o latifoliadas.

Hasta aqui se ha hecho referencia alos términos de mayor difusion en laliteratura forestal
mundial. Resulta oportuno analizar el alcance y validez de tal terminologia. Con relacién al
alcance, se trata de sistemas artificiales de caracter utilitario, que engloban en algunos casos
especies arbdreasy en otrosincluyen herbéaceas. En general, toman como base atributos aislados
tanto morfol 6gicos o estructurales como fisico-mecéanicos o relativos a la presencia de sustan-
cias quimicas especificas.

Desde el punto de vista cientifico, ninguna de las subdivisiones propuesta alcanza valor
universal. Se aprecia por ejemplo, que en relacién ala alternativa: Frondosas (L atifoliadas) vs.
Resinosas (Aciculifolias), el carécter “hoja ancha” no es atributo exclusivo de las primeras,
puesto que Agathis y Araucaria son ejemplos en contrario. Inversamente, “hojas aciculares”,
pueden caracterizar a algunas frondosas. En cuanto al término Resinosas, se sabe que laresina
puede estar presente tanto en Coniferas como en Dicotileddneas. Mas ambigua aun resulta la
clasificacion en Hardwoods, Softwoods, paraindicar “maderas duras’ o “maderas blandas’ que
asu vez son referidas a Coniferasy Dicotiledoneas respectivamente. En efecto, muchas Conife-
ras son mas duras que las Dicotiledéneas, como Pinus sylvestris, o las “Pinoteas” (P. taeda, P.
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equinata, P. rigida, P. palustris, P. oocarpa, etc.). Contrariamente, la madera balsa Ochroma
pyramidale (Cav.) Urb., es una de las més “blandas” del mundo; o el ejemplo local de las espe-
cies de Erithryna que contienen maderas de muy baja densidad; o las especies de “kiri” del
género Paulownia. Otra forma usual de clasificacion esta referida al largo de “fibras’. En el
concepto “fibralarga’ y “fibra corta’” subyacen errores de doble naturaleza: se sabe que €l pri-
mer término estareferido alas Coniferas, no obstante estas no poseen fibras en el sentido anat6-
mico estricto, sino traqueidas y fibrotragueidas; mientras que tal denominacion es adecuada a
las Dicotiledéneas. Por otra parte se afirma que las Coniferas poseen “fibras’ maslargas que las
fibras verdaderas de las Dicotiled6neas, cuando ello no siempre es asi. Se ha determinado que
especies africanas de “frondosas’, pueden al canzar los 3,5 cm de largo defibra, cifraque supera
avarias Coniferas y coincide con lalongitud media determinada para las Coniferas en general.
(Wayman M., 1976).

Diversos autores han criticado el uso de la terminologia anterior, proponiendo otras cuyo
empleo no hallegado a popularizarse. Toledo Rizzini (1978), sugiere que debe utilizarse el tér-
mino Dicotileddneas en reemplazo de Frondosas o Latifoliadasy el de Coniferas por Resinosas
oAciculifolias. EI mismo autor, propone el término:

Euxiloforo: para designar todo &rbol que produce madera Gtil, cualquiera sea su naturale-
za. Lamentablemente a este término no e asigna su correspondiente antonimo para que al cance
valor como sistema de clasificacion.

Otras formas de clasificar que encuentran menos objeciones, son las siguientes:

M ader as porosas. Concepto empleado para sefialar a aquellas especies cuyo lefio en sec-
cion transversal muestran vasos (poros). Se corresponden con las Dicotiledoneas.

Maderas no porosas: Indica las especies cuyo lefio en seccién transversal no presentan
vasos (poros), por estar constituidos por traqueidas. Comprenden las Coniferas.

El término euxil 6foro no tiene difusién ni empleo practico, mientras |os dos restantes estan
restringidos en uso ala Anatomia de la Madera.

Finalmente, existen otros nombres de uso local o regional, aveces de gran arraigo y popu-
laridad; como los siguientes:

Maderas de ley: nombre de gran difusion en paises latinoamericanos (Argentina, Brasil,
etc.), paraindicar a aquellas especies arboreas de mayor tamafio y valor comercial. La designa-
cion seoriginaen las 6rdenes real es emitidas con anterioridad alaindependencia de tal es paises,
mediante |as cual es se reservaba la explotacion de esas especies ala Corona. En Misiones fueron
maderas de ley: el Peterivi, Incienso, Cedro y Lapacho. Su empleo se extiende hasta nuestros
dias, aunque la lista se ha ampliado.

Lalegislacion local, como es el caso de lamisionera, haintroducido clasificaciones en sus
prescripciones con el fin principal de simplificar el cobro de tasas, derechosy aforos. Una de
ellas establece | as siguientes categorias:

Especiesde primera: expresion de amplio arraigo en Misiones, paraindicar el conjunto de
especies arbdreas de mayor valor econémico. El pardmetro para establecer el valor econémico
viene sustentado por el destino industrial detales especies. Se asigna prioridad alas maderas que
la industria del compensado utiliza como “caras’, o de aserrado cuando tienen un alto aprecio
ornamental o tecnol égico.

Especies de segunda: conjunto de especies de menor valor econémico que la anterior. Su
destino de uso puede ser el aserrado o el laminado pero para ser empleado como “relleno” o
“ama’ del compensado.

Especiesdetercera: conjunto de especies arbdreas con destino industrial menor (aserrado
para carpinteriaruastica, postes, lefia, carbon, etc.). No obstante la calidad, tienen un aprovecha-
miento efectivo en muchos “obrajes’.

Las normas reglamentarias establecen para cada categoriael listado de especiesinvolucradas.
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El término “maderas de ley” tiene actualmente solo un sentido histérico; en cambio las
categorias primera, segunday tercera se usan en Misiones con bastante frecuencia, a pesar de la
inestabilidad y ambigtiedad que presentan.

A partir delasancion delaley provincial de bosques No 854/77,y al solo efecto de aplicar
el denominado “Derecho de Inspeccion”, las especies arbdreas del bosque nativo fueron clasifi-
cadas ahora, en dos grupos denominados con las letras “A” y “B”, respectivamente; y cuya
composicion es:

Especies arboéreas del grupo “A”: Araucaria (laminable y aserrio), Cedro, Peterivi, In-
cienso, Lapacho, Guatambu, Guaicay Cacheta.

Especies arboreas del grupo “B”: Sabuguero, Grapia, Anchico colorado, Cafafistola,
Cancharana, Timbg, Loro blanco, Laurel amarillo, Palo rosa, Marmelero, Persiguero, Azota ca-
ballo, y otras especies.

Este sistema, no obstante haberse originado en normas legislativas, viene extendiendo su
uso atodo el territorio provincial.
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CAPITULO V

NOMENCLATURA

DEFINICION Y CONCEPTO

La nomenclatura es una parte de la Taxonomia que se ocupa de dar nombres a |os taxones
creados por las clasificaciones cientificas. O, trata de la determinacion del nombre correcto que
debe aplicarse a un taxdn o a un vegetal dado. (Lawrence, 1951).

Lafuncién de lanomenclatura es dar un nombre correcto a cada especie identificada como
nueva.

Desde los tiempos prehistoricos el hombre clasificé a los vegetales, segin fueran o no
Gtiles para su consumo; surgiendo la necesidad entonces de darles una denominacion. En los
escritos griegosy latinosreferidos a plantas, se presentaban nombres vulgares atribuidos aaque-
Ilas por las tribus no civilizadas. Se considera a Lineo como el padre de la nomenclatura en el
sentido moderno de la expresion. Con anterioridad a este ilustre botanico, las denominaciones
de las plantas se correspondian con polinomios, consistentes en si, en una descripcion sintética
de cada especie. Esta préactica eracomun entre los herboristas del valle del Rhin, antes del siglo
XVIII. Luego, Rivinius en cierto grado y posteriormente Lineo (Species Plantarum, 1753) em-
plearon el sistema binario parala denominacion de las especies vegetales.

Actualmente, la nomenclatura adquiere validez universal a través de los Cadigos de No-
menclatura Boténica. Los mismos representan una serie de principios y reglas establecidas en
sucesivos congresos internacionales de botanica, a los que deben agjustarse los taxdbnomos de
cualquier pais, para dar validez cientifica a las modificaciones o al establecimiento de nuevos
nombres vegetal es.

INESTABILIDAD DE LOS NOMBRES Y JERARQUIAS TAXONOMICAS

La nomenclatura esté intimamente ligada a las clasificaciones vegetales. Como éstas son
modificadas con frecuencia en funcion al avance de las ciencias auxiliares ala Taxonomia, es
[6gico e inevitable que exista una cierta inestabilidad en las denominaciones, que los Cédigos
tratan de minimizar.

Lajerarquia taxonémica, debe interpretarse como la estructura en que pueden ser agrupa-
doslosindividuos pertenecientes alabiodiversidad existente, en este caso, el correspondiente al
mundo vegetal. Dicha estructura determinaniveles de jerarquia acorde alas divergencias evol u-
tivas correspondientes a la diversidad vegetal. L os niveles comunes a los vegetales vienen ex-
presados de |a siguiente manera:

1- Reino 9- Subtribu 17- Subespecie
2- Division 10- Género 18- Variedad

3- Clase 11- Subgénero 19- Subvariedad
4- Subclase 12- Seccion 20- Forma

5- Orden 13- Subseccion 21- Subforma
6- Familia 14- Serie

7- Subfamilia 15- Subserie

8- Tribu 16- Especie

Tabla 5: Niveles de jerarquia vegetal.
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Estos niveles reciben nombres convencionales y un ordenamiento también convencional,
pero que deben respetarse estrictamente. Los niveles correspondientes atal jerarquiataxonémica,
se conocen como rangos taxondmicos, y los grupos de vegetales constituyen las unidades
taxondmicas. Cualquieraseael nivel (o rango) jerarquico, la concepcion de grupos taxonémicos
pertenecen ala misma categoria taxonémica.

LOS NOMBRES EN LOS VEGETALES

El sentido final de proporcionar nombres a los grupos vegetales, es el de la comunicacion.
Tales nombres convencionales o arbitrarios evitan las frases descriptivas complejas y extensas,
al tiempo que ofrecen un sentido de ubicacién respecto a los conceptos que en si mismos trans-
miten. Por esos motivos, |os nombres deben tener un carécter universal parapoder ser compren-
didos por todos aquellos que usen una codificacion determinada.

CODIGOS DE NOMENCLATURA BOTANICA

Como se adelantara, codigo es un conjunto de principiosy reglas que establecen las pautas
a seguir para denominar organicamente |os taxones vegetales. La existencia de tales codigos,
viene justificada por las dificultades que acarrea el uso irrestricto de los Ilamados nombres co-
munes, vernéculos o vulgares. A los numerosos idiomas debe afadirse los distintos alfabetos
empleados en las variadas regiones del orbe. Por |o tanto, anulariala eficiencia minima que debe
contener un sistema nomenclatural paraalcanzar el grado universal. Ademas, es coman que ain
dentro de un mismo idioma se apliquen a organismos vegetal es diferentes, idéntico nombre co-
mun, como es el caso de“ Timbd blanco” con que se denominatanto a Ateleia glazioveana, como
a Albizia inundata (Arthrosamanea polyantha); o el de “caroba’, con que se designaindistinta-
mente a Jacaranda semiserrata y a J. micrantha. Otras veces, una especie recibe mas de un
nombre comuUn en unaregion, como por ejemplo Prosopis kuntzei, que es conocida como “itin”,
“barbadetigre”, “palotinta’; o el caso de Araucaria angustifolia conocido como “pino Brasil”,
“pino Parana”, “cury”, “araucaria’; o dentro de un mismo pais pero en distintas regiones como
Cordia trichotoma nominada “loro negro”, “peterivi”, “afata’, “afata grande”, “afata blanca’,
los dos primeros en Misiones, losrestantes en Saltay Jujuy. Lalistade ejemplos esinterminable
y los nombres cientificos vienen a salvar las dificultades mencionadas.

El primer codigo de nomenclatura botanica, data del afio 1867, es conocido como “ Cédigo
de Paris’; a este se sucedieron hastala fecha varios congresos tendientes a mejorar o perfeccio-
nar tales reglas: en 1905 (Codigo de Viena), 1912 (Cdéd. Bruselas), 1935 (Céd. Cambridge),
1947 (k.o. Brittonia, sobre la base del Congreso de Amsterdam), 1956 (Cad. Paris), 1961 (Cdéd.
Montreal), 1966 (Cod. de Edimburgo), 1972 (Cbd. de Seattle), 1975 (Cod. de Leningrado), el
altimo de los cuales se realizd en S. Louis (Missouri) y corresponde al afio 2000, es conocido
como Cédigo de Saint Louis.

L os primeros cadigos no fueron aceptados por |0s botani cos norteamericanos quienes esta-
blecieron sus propias reglas de nomenclaturaen el “Codigo de Rochester” de 1897,y el “Cédigo
Americano” de 1907 y 1918; hasta que se unificaron los criterios divergentes adoptandose un
solo cédigo sujeto a futuras modificaciones, pero de carécter universal.

LOS NOMBRES CIENTIFICOS

L os codigos prescriben que los nombres cientificos deben escribirse en latin y someterse a
sus reglas gramaticales.
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Los nombres de taxones superiores al género constan de un solo término y son por ello
uninomiales, uninominales o unitarios. Gramatical mente son sustantivos en plural (o adjetivos
usados como sustantivos). Se reglamentan paralos mismos terminaciones Unicas: paralas fami-
lias, ladesinencia-aceae; |os 6rdenes -ales; |as subfamilias -oideae; lastribus -eae; las subtribus
-inae. Paralos niveles o rangos superiores al orden solo existen recomendacionesy por |o tanto
no tienen caracter obligatorio.

Los nombres de géneros son también uninominales (sustantivos en singular), y se deben
escribir con mayusculas: Cordia, Pentapanax, Cedrela, Ruprechtia, etcétera.

LOS NOMBRES DE LAS ESPECIES

Cordia Trichotoma
Nombre Epiteto
Genérico  Especifico
Nombre Especifico

El epiteto especifico puede ser un adjetivo, pero coincidente en género gramatical con el
nombre genérico; un sustantivo en aposicion (sin conjuncion); o un sustantivo en genitivo. En el
Cadigo de Botéanica, se estipula que el genitivo se forma paralos epitetos especificos que deri-
van de nombres de personas con -ii- cuando el nombre termina en consonante: por ejemplo
elliottii (de Elliott); bidwillii (de Bidwill); excepto paralas terminaciones en -er- en los que se
anade -i-, como coulteri (de Coulter), cooperi (de Cooper), o hassleri (de Hassler); para los
terminados en -a- seles agrega-e-, como por jemplo balansae (de Balansa), o avellanedae (de
Avellaneda), etcétera.

Paralos nombres genéricos que provienen de nombres de personas se agregara una-a- para
las terminaciones en vocales o -ia- si termina en consonante como por ejemplo Bulnesia (de
Bulnes), Ruprechtia (de Ruprecht), Tessaria (de Tessar), etc.

Los epitetos especificos se escribiran con minuscula, excepto que se trate de nombres de
personasy se desee optativamente hacerlo con mayuscula.

Un epiteto especifico no puede empl earse consistentemente para designar unaespecie. Dada
|a especie Holocalyx balansae (Alecrin), el epiteto balansae, no representa a dicha especie pues-
to que las reglas permiten que sea usado como tal en otros nombres especificos: Schinopsis
balansae, Astronium balansae, Cedrela balansae, etc. Cuando se escriben en un articulo cienti-
fico los nombres de las especies de un mismo género esta permitido usar lainicial del género
luego de haber citado con anterioridad el mismo; por ejemplo Araucaria angustifolia, A. araucana,
A. cunninghamii, A. bidwillii, etcétera.

LOS NOMBRES DE TAXONES DE RANGO INFERIOR A LA ESPECIE

De acuerdo alatabla5, puede apreciarse que los codigos aceptan paralos vegetales varias
categorias inferiores ala especie. Para estos casos las reglas indican la adicion al nombre espe-
cifico el taxén infr aespecifico precedido por laabreviatura del rango correspondiente. Por ejem-
plo: Pinus caribaea var. caribaea, Astronium urundeuva var. candollei, etc. paraindicar rangos
de variedad; o Maclura tinctoria subesp. Mora (Mora amarilla), para indicar el rango de
subespecie; de la misma manera se procede con el rango forma como en Achatocar pus praecox
f. spinulosus (Espino de bafiado). Asi los nombres infraespecificos se transforman en trinomios.

Cuando se trata de plantas cultivadas, cuya propagacion se hace por cultivo, y no poseen
una poblacion natural estructurada, las denominaciones para rangos infraespecificos se rigen
por un codigo especial |lamado Codigo | nter nacional de Nomenclatura de las Plantas Culti-
vadas, cuyas reglas suplementan al Cédigo de Nomenclatura Boténica. El término cultivar,
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indica un conjunto de individuos que se distinguen por ciertos caracteres que se mantienen por
reproduccion sexual o asexual. EI mismo tiene validez universal y el cédigo establece que se
escriban con mayusculas, precedidos por laabreviatura cv y encomillados. Las denominaciones
se hacen en idiomas modernos prohibiéndose a partir del primero de enero de 1959 el uso del
latin. Son ejemplos de cultivares: Salix x argentinensis cv “ Hibrido” , Salix x argentinensis cv
“ Mestizo” , Populus alba cv “ Roumi” , Populus x euroamericana cv “ 1154 , Populus deltoides
subesp. angulata cv “ Carolinensis’, Salix babylonica cv “ Sacramenta” , Salix alba cv “ Calva”,
etc. Como puede verse, varios de | os ejemplos mencionados son hibridos. En un caso, setratade
un nombre latinizado resultando obvia su antelacion alafecha de partida ya indicada.

La denominacién de los hibridos consiste en una férmula que combina los nombres de los
taxones que dieron origen ala nueva entidad, separando ambos por el signo de multiplicar. Por
ejemplo: Cupresus macrocarpa x Chamaecyparis nootkatensis, Pinus elliottii x Pinus caribaea.

L os ejemplos forestales més notabl es se refieren alas Salicaceas, quienes asu vez serigen
por un codigo especial. Asi, para los sauces hibridos originados en Argentina se propuso la
denominacion general de Salix x argentinensis, agregando en cada caso un nombre vulgar en
mayusculas y comillas simples. Son ejemplos: Salix x argentinensis cv “ Hibrido”, Salix x
argentinensis cv “ Mestizo” . En Populus se procede en forma andloga paraindicar los hibridos.
Con el nombre general Populus x euroamericana se designa a los hibridos obtenidos por el
cruzamiento de P. deltoides y P. nigra, originados en Italia. Son ejemplos: Populus x
euroamericana cv “ 1154” , Populus x euroamericana cv “ 1214” .

OBJETIVOS DE LOS CODIGOS DE NOMENCLATURA

Pueden sefialarse dos objetivos fundamental es que persiguen los cédigos:
a) Asegurar un Unico nombre correcto para cada taxon.

b) Evitar los nombres confusos o ambiguos.

Paralograrlo recurren, entre otros, a los siguientes principios:

PusLicacioN

Para que una nominacion, de un taxon dado, sea vélidamente publicada, el codigo exige
gue se laacomparie de una descripcion escrita. Lafinalidad de estaexigencia, estafundadaen la
necesidad de poder efectuar revisiones frente a cambios eventuales en las clasificaciones. Por
otraparte, también se contemplade que el medio en el cual serealicelapublicacion, sean impre-
sos, permanentes y disponibles al publico en general.

TiPIFICACION

Se entiende por tipo, todo elemento en el cual se basala descripcion. Paralos vegetales, el
tipo del nombre de unafamilia es un género, el de un género unaespecie, y el de una especie un
espécimen (descripcion o ilustracion de un espécimen).

Existen para el cédigo varias clases de tipos:

a) Hol6tipo: es el Unico elemento usado por el autor de un nombre o bien designado como

anico tipo por el autor.

b) Sintipo: cualquiera de los dos 0 mas elementos usados por €l autor de un nombre.

c) Lectétipo: es un elemento seleccionado subsidiariamente entre los sintipos para que

sirva de tipo nomenclatural.

d) Nedtipo: el elemento escogido como tipo nomenclatural cuando se ha perdido o destrui-

do el holétipo, sintipo o lectétipo.
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e) I sétipo: es un duplicado cualquiera del holétipo, que forma parte de la recoleccion ori-
ginal, siempre es un espécimen.

f) Paratipo: esun ejemplar (aparte del hol 6tipo) citado por el autor de ladescripcion origi-
nal.

PrinciPiO DE PRIORIDAD

Este principio establece que cuando dos o mas nombres se refieren a un mismo taxon, se
debe dar preferenciaa més antiguo. EI nombre que redine el requisito de prioridad se denomina
nombre correcto. El concepto de antiguo, se refiere a primer nombre publicado validamente.

Existen una serie de limitaciones a este principio que en resumen son:

Lafechadepartida: Eslaquerefiere alapublicacion de un trabajo, previo al cual ningn
nombre es considerado validamente publicado. Para |os distintos grupos de organismos vegeta-
les existen diversas fechas de partida. A laDendrologialeinteresalacorrespondiente alos vege-
tales superiores que toman el primero de mayo de 1753, fechaen que Lineo publicara su Species
Plantarum.

El codigo establece que la prioridad no se aplica parataxones superiores al rango de fami-
lia. Obviamente por debajo de este rango, ninglin nombre tiene prioridad fuera del rango consi-
derado.

Para que pueda aplicarse el principio de prioridad el/los nombre/s en cuestion deben ser
legitimos. Los ilegitimos pueden ser: Homénimos son aquellos idénticos en escritura pero co-
rrespondientes a tipos diferentes. Cuando ello ocurre se establece en |as reglas que el més anti-
guo es legitimo y deben excluirse del uso los restantes. Un Tauténimo es un nombre de una
especie donde el epiteto especifico repite exactamente el nombre genérico. Son ilegitimos para
la Boténica aunque no para el Cédigo de Zoologia. Ademés de los nombrados existen otras
designaciones como nombres ambiguos, dudosos, confusosy superfluos que el Cédigo de Bota-
nica en general rechaza.

A los efectos de permitir la estabilidad del sistema nomenclatural, el cdédigo contempla
excepciones a las reglas, admitiendo la conservacién de nombres (N6mina Conservanda), aun-
gue solo paralos rangos entre género y Familiainclusive.

SINONIMIA

L as modificaciones en la denominacién de taxones, estan reguladas por el Codigo de Botéa-
nica. Existen dos clases de razones para producir cambios de nombres:

a) Razones nomenclaturales: son las que tratan de ajustar las denominaciones alasreglas

de nomenclatura, a medida que se produce el avance de la Taxonomia cada vez son meno-

res |os cambios por este tipo de razones.

b) Razones taxondémicas: son aquellas debidas a los cambios producidos en |os sistemas

declasificacion. No obstante, el codigo regulao limitalas posibilidades de cambio, cuando

se produce un cambio en la posicién taxondmica o en el rango, o por unidn o sepracién de
dos 0 mas taxones.

Se define como sinbnimo, ados 0 mas nombres que se aplican al mismo taxén. De acuerdo
con el principio de prioridad s6lo uno serd el nombre correcto, generalmente el més antiguo. Los
nombres restantes constituyen lasinonimia. Enlostrabajos cientificosy técnicos se acostumbra
indicar el nombre correcto en un estilo tipografico y los sinGnimos en otro, precedidos estos
ultimos por la abreviatura syn.

Existen dos tipos de sindbnimos, |os denominados sinénimos de nomenclatur a, o sea basa-
dos en el mismo tipo, aqui se hablade sinonimiaabsolutay de sinénimos objetivos u homotipicos;
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y sinénimos taxondémicos es decir, basados en tipos diferentes. Persisten como tales en tanto sus
respectivos tipos se mantengan dentro del mismo taxén. Los taxondmicos se conocen como
subjetivos o heterotipicos.

Debe quedar claro que los sindbnimos no son nombres correctos parael Cédigo de Boténica,
pese a ello tienen un gran significado como referencia bibliogréfica no solamente para trabajos
botanicos o dendroldgicos sino para los que incluyen aspectos cientificos o tecnol6gicos en
general.

CITA DE AUTORES

Es costumbre en trabajos técnicos y cientificos, adicionar a continuacion de los nombres
cientificos el nombre/s del autor/es de la nominacién respectiva. Generalmente se lo hace en
formaabreviada. Asi, Pinustaeda L. significaque Lineo fue el autor de ladescripciony denomi-
nacion del taxon sefialado, o Bauhinia uruguayensis Benth., su autor fue Bentham, o Calycophylum
multiflorum Gris., el “Palo amarillo” corresponde a Grisebach, etc. Estos nombres son conoci-
dos como citacién del autor, autoridad o sigla de autor.

Es comun encontrar citaciones de dos nombres, intercalados por |as preposiciones latinas
in o ex. Por gjemplo: Viburnum ternatum Rehder in Sargent. Debe interpretarse como que el
primer nombre es el autor de la denominacion correcta y el segundo el escritor o editor del
trabajo.

En cambio en los ejemplos: Acacia visco Lor. ex Gris., Bulnesia sarmientoi Lor. ex Gris.,
Pterogyne nitens Tul. ex Benth. el segundo nombre es el autor responsable de la publicacion
véliday el primero el creador original del nombre que no lleg6 a publicarlo validamente. Para
los casos gjemplificados, es posible omitir el segundo nombre cuando se usain o el primero
cuando se indica ex. El empleo deiny ex adquiere importancia como referencia bibliogréfica.

Otras veces es comun apreciar en la citacion el uso de paréntesis. Para los vegetales ello
indica que ha habido un cambio en la posicion taxonémicay/o en el rango. Son ejemplos de este
caso: Prosopis nigra (Gris.) Taub., Araucaria angustifolia (Bert.) Okze., etcétera.

Aungue menos comun, cuando en |os vegetal es aparece el uso de corchetes, se quiereindi-
car que el autor comprendido entre ellos, denomind al taxdn con antelacion a las fechas de
partida establecidas.
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CAPITULO VI

IDENTIFICACION

CONCEPTO Y DEFINICION

Se entiende por Identificacion ala parte de la Taxonomia que trata sobre la determinacion
de las especies vegetales. Mas claramente, la identificacion pretende establecer si una planta
desconocida es idéntica 0 semejante a otra previamente conocida. Para tal propésito, se usan
distintos métodos o combinaciones de ellos. Aunque puede ser circunstanciasimultanea, laiden-
tificacion de una planta no implica necesariamente el establecimiento del nombre de la misma.

METODOS EMPLEADOS EN LA IDENTIFICACION

En la préactica taxonémica, varios son |os métodos empl eados parala determinacion de una
planta conocida. El mas comun de ellos, consiste en recurrir a la bibliografia especifica de la
region o lugar donde fue hallado el eemplar a identificar. Tal literatura comprende estudios
sobre floras 0 manuales que contengan claves y descripciones mas o menos detalladas de las
especies comprendidas. Latarea consistira en ubicar el taxon a partir de los grupos jerarquicos
mayores (generalmente en la secuencia: familia, géneroy especie), y luego realizar las compara-
ciones con las descripciones aludidas. A veces, suele recurrirse a la comparacion de figuras o
dibujos de plantas, con el gjemplar a determinar; pero este método resulta engorroso e inseguro
cuando se trata de ecosistemas complejos como |os tropicales y subtropicales. Otras, suele
trabajarse sobre ejemplares de herbario, aunque se requieran sélidos conocimientosy experien-
cia sobre el manipuleo de los mismos, aparte de contar o acceder a herbarios completos. El uso
detarjetas perforadas es otra técnica usada en laidentificacion. Uno de los métodos mas seguros
resulta el de recurrir a trabajos monogréficos, siempre y cuando el ejemplar o gjemplares a
reconocer sean lo méas completos posible. Los mismos contienen clavesy descripcionesy estan
referidos a grupos taxondmicos limitados a familias o géneros.

Cualquiera de los métodos brevemente descriptos, basados en claves taxondmicas, suelen
ser de poca eficacia para los profesionales forestal es, principalmente para los que trabajan en
areas tropicales y subtropicales. La caracteristica de la tarea dasondémica incluye una serie de
exigencias que aquellos no logran superar:

a) Naturaleza del material a determinar (exclusivamente la forma bioldgica érbol).

b) Necesidad de tener celeridad en las determinaciones (inventarios, tareas silvicolas, pla-

nificacion, organizacion del aprovechamiento, etc.).

¢) Indiferencia acerca de oportunidad de realizacion de las tareas (épocas del afio en que €l

material recolectado incluye fases infértiles o se encuentra en descanso fenol 6gico).

d) Necesidad de eludir el uso de instrumentos inadecuados en las tareas de campo (lupas,

bisturies, eventual mente microscopicos, etc.).

€) Inclusion del material correspondiente alaregeneracion (obviamenteinfértil); entre otras

de menor importancia.

Por las consideraciones expuestas, el término reconocimiento empleado por varios autores
(Jiménez Saa, 1967), aparece como el mas apropiado para establecer el nombre de los arboles,
ya que apartandose de los métodos estrictamente taxononémicos, no pretende reemplazarlos.
Por o contrario, reconoce la primacia cientifica de la identificacion, aunque innova sobre los
elementos ad-hoc del reconocimiento. Ellos vienen expresados por |os caracteres dendrol 6gicos
expuestos en el capitulo 111 de este texto.
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Por todo €llo, la Dendrologia recurre a un tipo especial de claves, cuyas caracteristicas se
exponen a continuacion.

CLASES DE CLAVES

Una clave es un instrumento analitico artificial mediante el cual se ofrecen opciones con-
tradictorias, que exigen la aceptacion de una de ellas y el simultédneo rechazo de su opuesta en
pasos sucesivosy reiterados, hasta al canzar un taxdn determinado; cuyo rango jerarquico depen-
dera del tipo de clave que se utilice.

Existen dos clases de claves: claves dendrolégicas y claves taxonémicas. Las primeras,
tratan unicamente sobre &rboles 'y su @mbito de aplicacién esté restringido a un tipo de forma-
cion determinada o una localidad. Toman en cuenta exclusivamente caracteres vegetativos, de
facil accesibilidad que en general muestran un amplio rango de variacién, motivo por el cual las
expresiones dilematicas son extensas y complejas. Contrariamente, |as taxondémicas toman en
cuentatodas las formas biol 6gi cas comprendidas en una jerarquia determinada (Género o Fami-
lia), ofrecen un &mbito de aplicacion mayor (toda laregion de distribucién natural de uno o mas
paises limitrofes), y estén basadas fundamentalmente en caracteres de gran estabilidad como las
floresy los frutos. En laTabla 6.1 se presentan las principales diferencias entre las claves men-
cionadas.

Claves dendrolégicas Claves taxonémicas
a) Toman en cuenta Unicamente formas arbéreas. a) Toman en cuenta varias formas biolégicas a la vez.
b) Se basan exclusivamente en caracteres vegetativos b) Se basan tanto en caracteres vegetativos como

reproductivos, aunque con mayor énfasis en estos ultimos.

c) Sus expresiones dilematicas comprenden todos los | c) Por estar basadas en caracteres reproductivos toman
estadios del arbol; o bien contemplan cada uno de ellos | en cuenta ejemplares adultos.

como claves independientes y/o complementarias.

d) Contemplan ejemplares en estado de descanso |d) No contemplan ejemplares en estado de descanso

fenoldgico. fenoldgico.

e) Abarca las formas arbéreas de un area determinada o | e) Cuando se trata de trabajos monograficos, toman en
region, cualquiera sea la relacion de parentesco. cuenta taxones ligados por relaciones de parentesco

(especies de un género, géneros de una familia, etc.), y

todo el rango de distribucion natural.

Tabla 6. 1: Principales diferencias entre |as claves taxonémicas y dendrol égicas.

En Argentina, son contados |os casos en que se dispone de claves dendrol 6gicas. Cuando
ello sucede, estan restringidas ajerarquias familiares o genéricas (Buchinger, M. y Falcone, R. J.
1957); (Buchinger, M. 1960); (Dimitri, M. 1974); (Castiglioni, J. 1972); etc. Otras tienen un
alcance regional y aunque se refieren aformas arboreas, por combinar caracteres vegetativos y
reproductivos no deberian considerarse como claves dendrol dgicas en sentido estricto (Legname,
P. R. 1982); finalmente existen de carécter general pero de especies comerciales (Castiglioni, J.
1972). Mas recientemente, Miranda et. al. (1997), han elaborado claves dendrol égicas para re-
conocer Familias de la Selva Paranaense, y otras para el rango de especies.

Laprincipal dificultad con que se tropieza para elaborar claves dendrol égicas, estribaen la
carencia de investigaciones profundas y amplias sobre |os caracteres dendrol 6gicos de | as espe-
cies argentinas. En efecto, es ambiguo, cuando no superficial y/o parcial, el conocimiento de
cortezas, hojasjuvenilesy cotiledonales, fustes, brotes, yemas, exudaciones, etc. Tales aspectos
resultan inestimables en las regiones sel véticas, donde | os problemas de identificacion se tornan
mas agudos.
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TIPOS DE CLAVES

Como ya se ha expresado, una clave representa una herramienta para la identificacion de
plantas desconocidas. Todas €llas consisten en arreglos analiticos artificiales, por medio de los
cuales se propone una eleccion entre propuestas contradictorias o dilemas.

Existen varios tipos de claves. Las denominadas multiples, consisten en mas de dos opcio-
nes o alternativas para cada caracter seleccionado en su confeccion. Este tipo de clave ha sido
abandonada a causa de |o engorroso de su manejo, y los frecuentes errores que se cometen en el
proceso de identificacion/reconocimiento. Las sinopsis son arreglos dileméticos en forma da
claves, que se emplean para indicar las caracteristicas distintivas de un grupo de taxones. No
representan en si un esquema con fines de identificacion/reconocimiento. Se las presenta aqui,
por lafrecuencia con que en Botanica se emplean con |los propdésitos indicados anteriormente.
Las claves dicotomicas, son de uso generalizado en la literatura Botanica y Dendroldgica. Se
caracterizan por presentar siempre para cada caracter seleccionado en su preparacion, dos opcio-
nes o alternativas opuestas, una de las cuales serd véliday su contradictoria rechazada. Otro
método de identificacion resulta el empleo de tarjetas perforadas. Estatécnicarequiere el uso de
tarjetas de dimensiones normalizadas en cuyos bordes se practican perforaciones y muescas.
Cada tarjeta corresponde a un taxén a determinar (cualquiera sea el rango empleado). Para cada
carécter se practica sobre el borde de latarjeta un orificio o muesca. De tal modo, por medio de
una agujay en forma mecanica se separan las tarjetas con el caracter buscado.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS CLAVES DICOTOMICAS
Formas DE CLAVES DicoTomicas

L as claves dicotomicas pueden tener dostipos de formatos, uno llamado de dilemas apareados
o paralelosy el otro no apareados o dentadas o indentadas.

En el primer caso, los dilemas o proposiciones contradictorias aparecen juntas o apareadas
y sus subordinadas desfasadas con respecto alas de mayor jerarquia. En el otro caso, los dilemas
estan alejados en la magnitud en que cada propuesta contradictoria es a su vez subdividida por
propuestas subordinadas. Al igual que en el caso anterior |os sucesivos dilemas subordinados se
desplazan o desfasan respecto a susinmediatosjerarquicos. Sin embargo, |os disefios resultantes
encuentran grados de desplazamientos totalmente distintos. En este aspecto y en las posibilida-
des de visualizar agrupamientos de taxones semejantes, radican las ventajas y desventajas de
ambos formatos de claves.
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a) Ejemplo de Clave Dentada

Clave Dendrologica Dentada para el Género Tabebuia de Argentina

A.- | Hojas digitadas Seccion
Digitabebuia.
B.- Foliolos lepidotos y con una pubescencia de pelos simples y estrellados.
C.- Margen de los foliolos densamente mucronulados, aserrados.
| Tabebuia alba.
CC.- | Margen de los Foliolos enteros o aserrados solo en su parte apical.
D.- Peciolo de 2-7 cm de largo.
Tabebuia
pulcherrima.
DD.- | Peciolo de 9-15 cm de largo.
| Tabebuia lapacho.
BB.- | Foliolos lepidotos sin otro tipo de tricomas.
E.- Foliolos verde cenicientos concolores, oblongo-lanceolados, con apice obtuso, margen entero.
Tabebuia cariaba (T. aurea”)
EE.- | Foliolos abruptamente acuminados.
F.- Foliolos con margen aserrado, relacion numero de dientes con largo del margen aserrado
expresado en cm mas que 2:1
Tabebuia ipe (T. heptaphylla™)
FF.- | Foliolos con margen entero crenado o con dientes, relacién del nimero de dientes con largo
del margen expresado en cm menos que 1:1
Tabebuia
avellanedae.
AA.-| Hojas simples. Seccion Tabebuia
Tabebuia nodosa.

b) Ejemplo De Clave Apareada

Clave Dendrologica Apareada para el Género Tabebuia de Argentina

1.- | Hojas simples. Seccion Tabebuia
Tabebuia nodosa.
1.- | Hojas digitadas. Seccién
Digitotabebuia
2.- Foliolos lepidotos y con pubescencia de pelos simples y estrellados.
2.- Foliolos lepidotos sin otro tipo de tricomas.
3.- | Margen de los foliolos densamente mucronulados aserrado.
| Tabebuia alba.
3.- | Margen de los foliolos entero o aserrado solo en su parte apical.
4.- | Foliolos de 2-7 cm de largo.
Tabebuia
pulcherrima
4.- | Foliolos de 9-15 cm de largo.
| Tabebuia lapacho.
5.- | Foliolos verde cenicientos, concolores, oblongo-lanceolados con apice obtuso, margen entero.
Tabebuia cariaba (T. aurea”)
5.- | Foliolos abruptamente acuminados.

6.- Foliolos con margen aserrado, relacion del niumero de dientes con largo del margen aserrado
expresado en cm mas que 2:1

Tabebuia ipe (T. heptaphylla™)

6.- Foliolos con margen entero, crenado o con dientes apenas marcados, relaciéon numero de dientes
con el largo del margen expresado en cm menos que 1:1

Tabebuia
avellanedae.

11- Nueva denominacion cientifica.
12- Idem anterior.
13- Nueva denominacion cientifica.
14- |dem anterior.

94




Como puede apreciarse, el ahorro de espacio entre unay otra clave es del 20%. Por otra
parte, el ordenamiento apareado de |l os dilemas facilita enormemente el manipuleo de la clave.

Holdridge (op. Cit.), transcribe unaclave dendrol 6gica preparada por Halem, P., en sulibro
“"Bosques Pluviales del Golfo Dulce” con el siguiente formato:

1.- | Hojas compuestas.
2.- Hojas compuestas digitadas
Ceiba pentandra.
2.- Hojas pinadas.
3.- Trifolioladas
Erytrina
costaricensis.
3.- De 5 a 17 foliolos
Zanthoxylon
procerum.
1.- | Hojas simples.
2.- Hojas opuestas. Latex dulce y lechoso.
Bumelia
panamensis.
2.- Hojas alternas. Plantas sin latex.
3.- Espinas largas semejantes a agujas en densos racimos ramificadas a cierto
intervalo a lo largo del tronco.
Xylosma excelsum.
3.- Espinas cortas nunca en racimos.
4.- Troncos densamente espinosos. Hojas con dos glandulas
prominentes en la base de la lamina. Arboles grandes.
Hura crepitans.
4.- Troncos escasamente espinosos o inermes. Hojas sin glandulas en la
base de la lamina. Arboles pequefios.
Xilemia americana.

Laclave anterior, si bien netamente dendrol 6gi ca no respeta ciertas recomendaciones en su
construccion como se veraen laparte final de este capitulo. Por supuesto, se trata de un formato
dentado, con el consiguiente derroche de espacio.

Otro ejemplo de clave dendrolégica es la que elaboraron Buchinger y Falcone (op. Cit.),
para el género Cedrela:

Clave Dendroldgica para el Género Cedrela

A.- | Foliolos peciolulados

C. tubiflora. (C. fissilis")

B.- Peciodlulos breves (2)4(8) mm, contenidos aproximadamente 16 o mas
veces en la longitud de la lamina correspondiente.

C. balansae.

BB.- | Peciolulos largos ((3)7-15(20) mm contenidos aproximadamente hasta 16
veces en la longitud de la lamina correspondiente.

C.- Foliolos generalmente simétricos, con los margenes terminando en
la base de la lamina a igual altura

C. lilloi.

CC.- | Foliolos generalmente asimétricos con el margen basiscopico
terminando por arriba del margen acrocépico

C. mexicana (C. odorata'®)

DESIGNACION DE LAS ALTERNATIVAS O DILEMAS
Es comun encontrar claves cuyos dilemas son designados por letras o nimeros, y aln por la

combinacioén entre ambos. En los Ultimos tiempos, el uso de letras viene siendo abandonado, a

15- Nueva denominacion cientifica.
16- Nueva denominacion cientifica.
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causa de los inconvenientes que reporta su empleo. Cuando se trata de claves con un nimero
relativamente pequefio de dilemas puede resultar indistinto el simbolo letra o nimero, como en
el gjemplo del género Tabebuia. Cuando ellos son numerosos, €l uso de letras presenta | 0s si-
guientes inconvenientes o desventajas:

a) Lasletras del abecedario no son suficientes paracubrir el nUmero de dilemas necesarios.

Por ello es frecuente que algunos autores recurran al uso de letras mindsculas y también a

numeros romanos minuscul os, o letras del abecedario griego.

b) Lareiteracion de un mismo tipo de letra para dilemas que sefialan caracteres distintos se

transforma en una fuente de confusion.

En claves extensas el nimero de reiteraciones suele ser muy grande. En cambio en las
claves numeradas, distintos pares alternativos nuncareciben el mismo nimero. En algunos casos
cada par de alternativas se distinguen por laadicion de lasletras“a’ y “b”, como se muestra en
el siguiente ejemplo:

Simbolo Unico Simbolo combinado
Letra Letra y numero
A 1a
B 2a
BB 2b
C 3a
CcC 3b
AA 1b
B 4a
C 5a
CcC 5b
BB 4b
C 6a
CcC 6b

RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA CONFECCION DE CLAVES

Las recomendaciones que se puntualizan a continuacién, comprenden tanto a las claves
taxondémicas como dendrol dgicas:

a) Garantizar que la clave mantenga permanentemente el carécter dicotémico.
b) Elegir caracteres opuestos de modo que cada par de alternativas contemplen proposicio-
nes contradictorias, una de las cual es seré aceptada y rechazada la otra.
c) Lafrase de cada alternativa debe consistir en afirmaciones positivas.
d) La palabrainicial en cada alternativa debe ser la misma. Para el ejemplo anterior el
dilema“B” dice: “Foliolos lepidotosy...” y su opuesto, “BB” “Foliolos lepidotos sin...”.
e) Evitar, en lo posible, comenzar con la misma palabra cuando se trata de frases que co-
rresponden a pares consecutivos de alternativas.
f) No utilizar valores cuyos limites se superponen o el empleo de generalidades o expresio-
nes subjetivas. Resulta indeseable por ejemplo:

1.- Peciolos de 3 a6 cm de largo.

1.- Peciolos de 5 a9 cm de largo.
O en el caso de expresiones subjetivas:

1.- Hojas muy largas.

1.- Hojas més pequefias.

En las claves dendrolgicas por 10 general es necesario recurrir a varios caracteres. Algu-
nos no son facilmente visibles o accesiblesy otros tienen natural eza esporéadica o estan limitados
a un estadio de vida de la especie. Por ello, es preciso realizar un andlisis minucioso de cada
carécter y seguir una secuencia racional de los dilemas. Con sentido orientativo, se ofrecen las
siguientes recomendaciones.
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a) El &reade aplicacion de unaclave dendrol 6gica suel e estar restringidaa un ambito local,
donde |la variabilidad de las especies esta claramente establecida.

En regiones montafiosas -como en la Provincia de la Yungas- deberian elaborarse claves
para cada piso de vegetacion, habida cuenta de las distintas asociaciones y diferente nimero de
especies que componen cada uno de tales pisos. Estaprevision, no sejustificariaen el caso dela
Provincia Paranaense, donde |la composicion floristica es uniforme, al menos para el distrito de
las Selvas Mixtas.

b) Las claves dendrol 6gicas deben abarcar |os distintos estadios de la vida de una especie.
Es comun que algunos caracteres estén presentes en un estadio dado, se enmascaren y/o falten en
los restantes. En tal situacién, una misma especie puede consignarse en dos dilemas diferentes o
bien aparecer en claves suplementarias. Los aguijones de Ceiba (Chorisia) y Fagara, las hojas
juveniles en Eucalyptus, Pinus, Schefflera (Didimopanax), etc., la presencia de lenticelas cons-
picuas en el estadio juvenil de Enterolobium; son algunos ejemplos queilustran sobre el particu-
lar.

c¢) Deberén utilizarse caracteres facilmente visibles y accesibles.

d) Debe rechazarse el uso de caracteres cuya nomenclatura sea confusa o ambigua. Esto
suele ocurrir con el uso de colores y en cierta medida con alguna de las caracteristicas de la
corteza.

€) Al preparar una clave dendrolégica se tomaran en primer término los caracteres mas
discernibles. Asi, las opciones entre hojas compuestasy simples, o entre filotaxisalternay opuesta;
deben preceder alas caracteristicas de yemas, estipulas o bordes de hojas, etcétera.

EJEMPLOS DE CLAVES DENDROLOGICAS PARA LA FLORA ARBOREA DE
MISIONES

CLAVE DE RECONOCIMIENTO DE LAS PRINCIPALES ESPECIES FORESTALES DE LA SELVA MISIONERA EN EL
EsTtapo bE PLANTULA

1 @ COtil €AONES EPIJEOS ...ttt ettt b et b e b et b e 2
1 b CotiledonNES NIPOGEOS .......cueeeiiiiieiieierieie ettt n b 25
2 a Plantulas con el primer par de hojas simples o si compuestas éstas unifolioladas ............... 3
2 b Plantulas con el primer par de hojas compuestas (pinadas, bipinadas o compuesto
[OF2 P2 F= ) IS U TSRS URPTPPPRORUIN 20
3 aRaquisfoliar engrosado y/o reducido; peciolo ligeramente engrosado en el extremo distal del
peciolo foliar portando una ldmina (compuesta unifoliolada) ............cccoeeeirinreincincienne, 4
3 b Primer par de hojas simples, SESiles 0 PeCiOladas...........coveerririiineneireee e 6
4 a Primer par de hojas alternas o subopuestas. Lamina oval. Cotiledones ovales a obovados.
HIpOCOLil0 €Striado. ........cueveieiirieirieeeee e Apuleia leiocarpa (Grapia)
4 b Primer par de NOJAS OPUESLES .........ccueiveiriiriiieieisiest ettt 5
5 a Base la primer hoja cordada. Lamina de forma ovada, eliptica o acorazonada. Cotiledones
oblongos con un semilimbo notablemente lobulado........ Machaerium stipitatum (Isapuhi).

5 b Base delaprimer hoja obtusa o redondeada. L amina de formaovadau orbicular. Cotiledones
oblongos, de borde liso 6 en algunos casos con un ligero indicio de un I6bulo en uno de los

SemilimboS. ..o Lonchocarpus campestris (L. leucanthus) (Rabo itd).
6 a Primer par de hojas de filotaxiS OPUESELAL ........cceceerieiiiieere e 7
6 b Primer par de hojas de filotaxiS @lterNa. .........cccovreeieiiieeee e 10

7 a Cotiledones deltoideos a ovados, apice agudo a redondeado, base sagitada. Laminade la
primer hoja eliptico-lanceolada de borde entero. Poliembrionia...........cccceeevveiviienenesieceneenn,
..................................................................................... Aspidosperma polyneuron (Palo Rosa).

7 b Cotiledones reniformes y obovados, de 4pice eSCOtado ............coveerririneinieieneere e 8
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8 a Cotiledones obovados, primer par de hojas de borde aserrado, pinatipartida (en tres partes
insinuando un limbo PiNad0) .........cccecerirereieeieneseseseeens Jacaranda micrantha (Caroba).
8 D Cotil €dONES FENITOIMMIES .....ouieiecieeee ettt e e re e entesaesneeneenee e 9
9 a Cotiledones sésiles, hipocottilo pubescente (visible con aumento 10x), provisto de pelos
simples. Lamina del primer par de hojas de forma eliptica a deltoidea, borde aserrado y
ciliado; base truncada, superficie rugosa. Epifilo verde claro y glabro, hipéfilo pubescente
....................................................................... Tabebuia heptaphylla (T. ipe) (Lapacho negro).
9 b Cotiledones peciolados, hipoc6tilo pubescente provisto de pelos simplesy estrellados.
Lamina del primer par de hojas de forma eliptica a eliptico-lanceolada de borde aserrado y
ciliado; base redondeada, superficie rugosa. Epifilo e hipéfilo pubescente, color verde ama-

FHTENTO .. Tabebuia alba (Lapacho amarillo).

10 a Primer par de hojas con limbo de Dorde entero..........c.ccoeeeirerereeieeneseeeeesese e 11
10 b Primer par de hojas con limbo de borde aserrado ... 15
11 a Cotiledones orbiculares, ovales 0 deltOideos...........ccoiirreireiireinee e 12
11 b Cotiledones eliptiCoS U ODIONGOS.........cerriiriiiiirieririesieesie e 14
12 a Cotiledones trinervados, de pregoliacion plicata; superficie rugosay pubescente (provistos
de pelos simplesy estrellados) .........cccovvrereneienencseneeens Cordia trichotoma (Peterivi).

12 b CotiledoneS retiNEIVAUOS. ......ccvieeeeese ettt sbe e e e tesneeeeseeneas 13

13 a Lamina cotiledonal de base cordada. Hipocétilo pubescente y notoriamente lenticelado.
Epicdtilo con hojuel as bracteal es, abarquilladas, adpresas y pubescentes. Laminadel primer
par de hojas eliptico-lanceoladas, dpicey base agudo. Superficie pilosa Ginicamente sobre el
nervio medial y el borde laxamente ciliado ... Aspidosper ma australe (Guatambt amarillo).

13 b Laminacotiledonal de base obtusa o truncada; primeras hojas pubescentes de borde ciliado,

ProVistas de OCIEaS. ........ccururuirerieririeirieesie e Ruprechtia laxiflora (Marmelero).
14 a Cotiledones retinervados, hipocétilo estriado. Laminade laprimer hojaeliptico-lanceolada,
CONSISLENCIACOMNACER .....vevevereeeeeieeie e Chrysophyllum gonocarpum (Aguay).

14 b Cotiledones curvinervados, hipocdtilo liso. Lamina del primer par de hojas de forma
eliptico-lanceolada, discolores, hipofilo plateado. Hojas, hipocdtile y epicétile provistos de
pelos plateliformes radialmente ciliados. ...........ccocoveveiennne Styrax leprosus (Carne de vaca).

15 a Cotiledones cordados, palmatinervados. Laminadel primer par de hojas de forma cordada,
pecioladas, palmatinervadas, pubescente, provistos de pelos simplesy estrellados...............
..................................................................................... Bastardiopsis densiflora (Loro blanco).

15 b Cotiledones orbiculares, reniformes, ovales, elipticos u 0blongos............cccccveevrcienineene. 16

16 a Cotiledones reniformes de borde dentado o crenado. Lamina del primer par de hojas elipti
co-lanceolada, borde aserrado en los 2/3 superiores, coridceay retinervada .............cccceeuenee.
.......................................................................................... Patagonula americana (Guayubira).

16 b Cotiledones orbiculares, ovales, elipticos u oblongos, borde liso. Palmatinervados. ...... 17

17 a Cotiledones ovales. Primer par de hojas simples, de |l&mina oval, borde doblemente
aserrado, glabra. Hipocotilo provisto de pel os cortos glandul 0sos dispuestos en hileras verti-
cales. Segundo par de hojas compuesto pinadas. .. Pentapanax warmingiana (Sabuguero).

17 b Cotiledones orbiculares, elipticos U ODIONJOS ..o 18

18 a Cotiledones el ipticos u oblongos de 13 a25 mm delong. y 8a17 mm delat., curvinervados,
hipocétilo cuadrangular, ligeramente estriado. Lamina del primer par de hojas eliptica, pro-
vista de pel os espinescentes laxamente distribuidos. Talluelo de entrenudos muy cortos .....
...................................... Schefflera morototoni (Didimopanax morototoni) (Ambay guazu).

18 b CotiledONES OFDICUIAIES.........oiiieeeieee ettt st s estesne e e neenees 19

19 a Cotiledones glandul 0sos, pubescentes, trinervados. Axilas del primer par de hojas provistas
de pérulas protectoras de yemas espinales. Tallo de crecimiento en zig-zag. Primer par de
hojasde 23 a50 mmdelong. y 13221 MM de lat. .......ccceoveiririneieieeeeseeeee e
...................... Maclura tinctoria subsp. tinctoria (Chlorophora tinctoria) (Mora amarilla).
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19 b Cotiledoneslisosy glabros, tri apentanervados. Primer par de hojas de 7 a22 mm de long.
y de4 al5 mmdelat. Laminaeliptica, rugosa, epifilo glabro e hipdéfilo pubescente, discolor.
............................................................................................... Luehea divaricata (Zota caballo).
20 a Primer par de hojas compusto-palmadas, trifoliadas, cotiledones lineares de 15 a21 mm de
long.,y2a3mmdelat ........cccoerrrnnrne. Balfourodendron riedelianum (Guatambu blanco).
20 b Primer par de hojas COMPUESLO-PINAAES. ........cccvrviriirieiiriiisie e 21
21 a Primer par de hojas pinadas, trifoliadas. Cotiledones oblongos..........ccocvvevevvneeiene e
.............................................................................................. Cedrela fissilis (Cedro colorado).
21 b Primer par de hojas pinadas, con mas de tres foliol0S.........coccoiriinriennenscse e 22
22 a Primer par de hojas opuestas a subopuestas, hipocétilo de seccion cuadrangular con estrias
longitudinales. Epicétilo, pecioloy raquis hirsutos. Cotiledones oblongos. Estipulasfiliformes
........................................................................................... Peltophorum dubium (Canafistula).
22 b Primer par de NOJAS @lTEINAS ........ccoiiiriiieicer e 23
23 a Foliolos de borde aserrado, hipocétilo con estrias longitudinal es, cotiledones oblongos.
Segundo par de hojas pinadas. Estipulas piliformesy yemas seriales superpuestas...............

23 b FOlIOI0S dE DOME ENLEIO ....ceecveiiieeeeee sttt ene s 24
24 a Cotiledones eliptico-lanceol ados. De apice redondeado, de seccién canalicular; los planos
limbares de los cotiledones se disponen en angulo agudo respecto al epicdtilo. Hipocdtilo
0labro ..o Enterolobium contortisiliquum (Timbé colorado).
24 b Cotiledones orbiculares, de apice escotado, de seccidn plano-convexa; |os cotiledones adoptan
una disposicién totalmente horizontal. Hipoc6tilo pubescente en las cercanias de los

COLIEAONES......oiiiecc e Parapiptadenia rigida (Anchico colorado).
25 a Plantulas con el primer par de hojas simples 0 si compuestas éstas unifolioladas .......... 26
25 b Plantulas con el primer par de hojas compuestas (PiNadas) ..........c.ccoeveereriereneiereieseenens 31
26 a Filotaxis del primer par de hojas OPUESEA. ...........coereieiririereeeisese s 27
26 b Filotaxis del primer par de hojas alterna ..........cccovvereiiiiiiseseee e 29

27 aLaminadel primer par de hojas de borde entero. Presenciade una hendiduralongitudinal en
el epicétilo aambos lados de lainsercion del primer par de hojas, que cubre el tercio apical
.......................................................................... Lonchocarpus muehlbergianus (Rabo molle).
27 b Laminadel primer par de hojas de borde aserrado ...........cooevreireineiensenseese e 28
28 a Epicotilo de seccion eliptica; glabro. Laminadel primer par de hojas oval lanceolada. El
extremo de cada diente del borde remata en una glandula. ...
.................................................................. Prunas brasiliensis (P. subcoriacea) (Persiguero).
28 b Eipcotilo de seccion circular; pubescente. Laminadel primer par de hojas eliptico-lanceolada.
Presencia de brécteas por debajo del primer par de hojas. .........coccovreiereiieiencieneeeeees
.................................................................................... Cupania vernalis (Camboaté Col orado).
29 a Bracteas pecioladas. Laminadel primer par de hojas eliptico-lanceolada a oval -lanceol ada.
ESipuladas. ........coeoiiiiiieeeeeee e Copaifera langsdorffii (Cupay).
29 b Bracteas sésiles. Lamina del primer par de hojas eliptico-lanceoladau oval ................... 30
30 aLaminadel primer par de hojas pubescente, envés de color ferrugineo. Base aguda. Epicétilo
de color verde ferrugingo ..........ccococeereiereicriecnine, Nectandra lanceolata (Laurel amarillo).
30 b Laminadel primer par de hojas con el haz glabro y envés laxamente pubescente, de color
verde opaco. Base obtusa a redondeada. Epicoétilo de color castafio en la base y verde claro

€N €l QPICE .o Ocotea puberula (Laurel guaica).
31 a Primer par de hojas de filotaxis alterna..........ccccceevvenennenees Holocalyx balansae (Alecrin).
31 b Primer par de hojas de filotaxis opuesta a SUDOPUESEA. ...........cccrerrereereeieneniereeeeee e 32

32 a Foliolos glabros, de borde apenas ondulado. Epicétilo pubescente con lenticelas marcadas.
............................................................................................ Myrocarpus frondosus (Incienso).

32 b Foliolos pubescentes, de borde aserrado. Epicétilo pubescente, lenticelas no demarcadas.
............................................................................................. Cabralea canjerana (Cancharana).
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CLAVE DE RECONOCIMIENTO DE FAMILIAS LENOSAS NATIVAS DE LA SELVA MISIONERA; (ARGENTINA),
SEGUN METODOLOGIA DE HOLDRIDGE

Los caracteres dendrol6gicos de las familias estudiadas, se sistematizaron en una clave
dicotémica dentada, considerando |os siguientes grupos:

Grupo |: Hojas simples, alternas, cony sin estipulas.

Grupo I1: Hojas simples, opuestas, con y sin estipulas.

Grupo I11: Hojas compuestas, alternas, con y sin estipulas.

Grupo 1V: Hojas compuestas, opuestas, con y sin estipulas.

L as observaciones se realizaron a nivel macroscopico (a ojo desnudo) sobre material fres-
co, utilizandose para visualizar estipulas, puntos o rayas trasltcidas en el mesofilo de la hoja,
una lupa de mano de 8 x.

GRUPO |: HOJAS SIMPLES, ALTERNAS, CON Y SIN ESTIPULAS

A. Hojas simples, alternas, con estipulas.
B. Disposicion distica.
C Yemas axilares opositifolias, nudos dilatados, con estipula terminal.
PIPERACEAE
CC. Yemas axilares tipicas.
D. Hojas con borde aserrado.
E. Mesofilo con puntos y/o rayas traslucidas.
FLACOURTIACEAE
EE. Mesdfilo sin puntos ni rayas traslucidas.
F. Peciolo de seccion constante en toda su extension, hojas trinervadas,
asperas al tacto. Con o sin espinas.
ULMACEAE

FF. Peciolo de seccion creciente hacia el extremo apical del mismo y
mucilaginoso, hojas trinervadas, pubescentes, discolores.
TILIACEAE
DD. Hojas con borde liso y con dos glandulas (domacios) en la base de la ldamina, a ambos lados
de la nervadura principal.
ROSACEAE
BB. Disposicion helicoidal.
C. Hojas con estipulas envolventes (6creas), en ramulos.
POLYGONACEAE
CC. Hojas con estipulas no envolventes.
D. Plantas con latex y/o resina.
E. Plantas con latex escaso. Hojas palmatipartidas. Cicatrices anulares notorios. Con

estipula apical.

CECROPIACEAE
EE. Plantas con latex abundante, en algunos casos no son de color blanco, a veces
resinoso.
F. Hojas palmatipartidas, notablemente pecioladas.

CARICACEAE

FF. Hojas con lamina generalmente entera, excepcionalmente palmatipartida.

G. Hojas con glandulas donde el peciolo se ensambla con la lamina.
EUPHORBIACEAE
GG.  Hojas sin glandulas.
H. Hojas con estipulas auriculadas, en ramulos. Olor desagradable.

SOLANACEAE
HH. Hojas con estipulas pequefias, tempranamente caducas.
Hojas con nervadura principal prominente y borde aserrado
(excepto Ficus). Ramulos con estipula apical.
MORACEAE
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GG.

HH.

DD. Plantas sin latex.

E. Lamina foliar asimétrica, borde aserrado, aspera al tacto o pubescente,
palmatinervia, con 3 nervaduras conspicuas. Disposicion distica en algunas
especies.

ULMACEAE
Lamina foliar simétrica.
Con estipulas intrapeciolares, que dejan cicatrices anulares muy
sobresalientes.
ARALIACEAE
FF. Con estipulas no intrapeciolares.
Arbustos. Hojas aovadas, con base asimetria y apice acuminado.
Tallos y ramulos con nudos engrosados.
PIPERACEAE
Arboles.
H. Hojas con pelos estrellados, mas densamente en el envés.
l. Peciolo de la misma seccion en toda su extension,
mucilaginoso. Hojas ovadas, acorazonadas, borde
levemente denticulado. Palmatinervados.
MALVACEAE
Peciolo ensanchandose hacia el apice (pulvinulo
apical), mucilaginoso. Hojas cordiformes a
oblongos, borde aserrado o con tres I6bulos
dentados apicales, tri a pentanervadas. Tronco
recto.
TILIACEAE
Hojas glabras, con borde aserrado a serrulado, coriaceas.
Estipulas prontamente caducas. Limbo con puntos negros
en el envés. Corteza arenosa, se oxida rapidamente.
AQUIFOLIACEAE

Hojas simples, alternas, sin estipulas.

B.

BB.

FF.

EE.

FF.

Hojas en disposicién distica, obovadas, de borde entero. Ramulos en zigzag. Corteza interna de disefio
entrecruzado.

ANNONACEAE

Hojas en disposicién helicoidal.

Plantas con latex.
D. Hojas obovadas. El latex fluye lentamente por puntos. Hojas coriaceas, con la nervadura
principal sobresaliente en el envés.
SAPOTACEAE
DD. Hojas eliptico-lanceoladas. El latex fluye rapidamente en los ramulos. Hojas notablemente
peninervadas. Ramificacion dicotdmica, lenticelados.
APOCYNACEAE

CC. Plantas sin latex.

D. Hojas con rayas y puntos oscuros en el mesofilo. Base de la lamina levemente revoluto.
Corteza resinosa.
MYRSINACEAE
DD. Hojas sin rayas ni puntos oscuros.

E. Hojas con olor fuerte y penetrante.
F. Con pelos estrellados y con mal olor.
SOLANACEAE
Sin pelos, aromaticas. Ramulos angulosos.
LAURACEAE
Sin olor penetrante.
F. Hojas elipticas, con puntos bl ancos en el haz y pelos peltados blanquecinos
en el envés. Corteza quebradiza.
STYRACACEA

Hojas elipticas o obovadas, sin puntos. Hojas glabras o con pelos
estrellados. Corteza con disefio entrecruzado que se desprende en tiras
largas. Ramificacion dicotomica, verticalidad o ascendente.
BORAGINACEAE
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GRUPO II: HOJAS SIMPLES, OPUESTAS, CON Y SIN ESTIPULAS

A. Hojas con estipulas, interpeciolares.
RUBIACEAE
AA. Hojas sin estipulas.
B. Ramulos de seccién cuadrangular. Hojas asperas. Inermes u aculeadas.
VERBENACEAE
BB. Ramulos de seccion circular.
C. Hojas curvinervadas, las nervaduras secundarias semejando los peldafios de una escalera.
MELASTOMATACEAE

CC. Hojas no curvinervadas.
D. Hojas con peciolo abrazador, simulando una 6crea. Ramulo con remata en un mucrén

semejando una espina. Marcada ramificacion dicotémica.

LOGANIACEAE
DD. Hojas sin peciolo abrazador.

E. Plantas con latex. Peninervadas. Ramificacion dicotomica o verticilada.

APOCYNACEAE
EE. Plantas sin latex.
F. Hojas con puntos traslicidos , lanceoladas ¢ elipticas, en el borde se
observa un nervio colector periférico. Aromaticas.
MYRTACEAE
FF. Hojas sin puntos traslucidos, ovadas. Base del tronco ensanchado.

NICTAGINACEAE

GRUPO lll: HOJAS COMPUESTAS, ALTERNAS, CON Y SIN ESTIPULAS

A. Hojas con estipulas.
B. Estipulas intrapeciolares. Hojas palmaticompuestas.
ARALIACEAE
BB. Estipulas no intrapeciolares.
C. Con aguijones en el tronco. Hojas palmaticompuestas.
D. Con latex acuoso, hojas notablemente pecioladas, foliolos sésiles, con bordes enteros.
CARICACEAE
DD. Sin latex, hojas pecioladas, foliolos peciolulados, con bordes aserrados.
BOMBACACEAE

CC. Sin aguijones en el tronco, sélo excepcionalmente.
D. Hojas imparipinadas o frifolioladas. Peciolo y pecidlulos con estrias transversales,
generalmente sin glandulas.
PAPILLONACEAE
DD. Hojas pinadas o bipinadas.
E. Hojas con glandulas sobre el peciolo o raquis, bipinadas, raro pinadas.
MIMOSACEAE
EE. Hojas sin glandulas sobre el peciolo o raquis. Hojas paripinadas o bipinadas,
excepcionalmente imparipinada.
CAESALPINACEAE
AA. Hojas sin estipulas.

B. Hojas con el raquis prolongado en un apéndice terminal, imparipinadas (el foliolo terminal abortado, dejando
un pequefio apéndice) 6 trifolioladas. Ramulo con dos estrias longitudinales que se contintian en la base del
peciolo, sin exudados visibles.

SAPINDACEAE

BB. Hojas sin el raquis prolongado en un mucrén terminal.
C. Hojas con sustancias resiniferas, con olor a mango. Hojas imparipinadas, foliolos peninervados, con
el borde aserrado.
ANACARDIACEAE
CC. Hojas sin sustancias resiniferas.
D. Hojas pinadas sin puntos traslucidos.
E. Foliolos con bordes enteros. A veces raquis foliar terminado en una yema

adventicia. Olor meliaceo (cebolla). A veces en el envés se observan domacios 6
escrobiculaduras.
MELIACEAE
EE. Foliolos con bordes aserrados. Sabor amargo en todas sus partes.
SIMARUBACEAE
DD. Hojas pinadas con puntos traslucidos. Imparipinadas, a veces espinescentes. Aromaticas.
RUTACEAE
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GRUPO IV: HOJAS COMPUESTAS, OPUESTAS, SIN ESTIPULAS

A. Ramulo de seccion cuadrangular. Palmaticompuestas. Foliolos subsésiles.
VERBENACEAE
AA. Ramulo de seccion cilindrico.
B. Hojas sin puntos traslucidos, bipinadas con yemas seriadas o palmaticompuestas.
BIGNONIACEAE
BB. Hojas con puntos traslucidos, imparipinadas, trifolioladas. Aromaticas.
RUTACEAE
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