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PROLOGO

Este cuaderno de catedra abarca los contenidos sobre metabolismo de los lipidos; es uno mas
de una serie de presentaciones que comprenden el metabolismo de los nutrientes de la dieta, su regu-
lacidn e integracion. Al igual que el anterior, adopta como criterio exponer representaciones graficas,
recuadros, cuadros sindpticos y mapas metabdlicos, que contienen detalles sobre las vias metabolicas
mas importantes sin textos adicionales. Da la posibilidad de obtener una descripcion rapida de una
ruta metabolica determinada, de los metabolitos que en ella se encuentran, de las enzimas y coenzimas
participantes y de su regulacion.

En el disefio de este material se utilizaron modelos, simbolos y otros elementos graficos que
facilitan la comprension de conceptos complicados de representar con una sola ilustracion. Se pretende
lograr una exposicion de como los seres vivos digieren, absorben, metabolizan, transportan, sintetizan
y degradan los lipidos, poniendo énfasis en aquellos que generan y consumen energia.






METABOLISMO DE LiPIDOS
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RESiNTESIS DE TRIGLICERIDOS

Cavidad Célula de la Conducto
Intestinal Mucosa Intestinal Linfatico
RCOOH /\ > RyCOOH ATP
ACIDOS _
GRASOS (”J A ¥~ CoA-SH
R,-C-SCoA AMP + PPi
Acil CoA
CH,OH
o) HOCH
|
0 CH,0-C-R, © CH,0P0;?
Glicerol-3-fosfato
R,-C-SCoA
2 (o] HOCH CoA-SH
(2 CH,OPO;?
Fosfomonoglicérido 0
CoA-SH
O CH,0-C-R;q
R,C-O CH
CH,OP0;?
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O
R-C-SCoA  CoA-SH C") o H.0
% A _
(") szo \—/9 > O CH,0-C-R, [\Pi
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O
CoA-SH )
O CH,0-C-Rq4
j RZC-OC|3H |O
CH.0-C-R;
TRIGLICERIDOS > Q

ENzZIMAS

1. AcilCoA tioquinasa

2 . AcilCoA transferasa

3. Acido fosfatidico fosfatasa




FuenTe bE GLICEROL 3-P (INTERRELACIONES)

NADH + H"
(1]

NAD"

DHAP

H. de C.

ENzIMAS

(Todos los tejidos)

1. Glicerol- 3-P-deshidrogenasa

Glicerol-3-P 2. Gliceroquinasa

Glicerol
Higado y rifiones ‘ ® ADP
| intestino ATP

Clasificacion

LIPOPROTEINAS (LP): Esquema CONCEPTUAL

Funciones principales de
las Apoproteinas

LIPOPROTEINAS

Solubilidad

Degradacioén

Lipidos principales que transportan Internalizacion
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CLASIFICACIéN Y CONTENIDOS DE LAS LIPOPROTEI’NAS

Lp Densidad Movilidad Apoproteinas Composicién quimica
electroforética
Q < 0,950 Punto de siembra Bs ACE 95% TG ex6genos
VLDL < 1,006 prep Biw CE TG endodgenos
IDL 1,006 - 1,019 intermedia Bioo C TG =C¢g
LDL 1,019 - 1,063 R Bioo 80% Ce
HDL 1,063 - 1,210 a ACE CL—ce
Ce= Colesterol esterificado; C.= Colesterol libre; TG= Triglicéridos
Receprores InvoLucrapos en EL METABoLISMO LipoproTEICO Y sus PrincipaLes CARACTERIsTICAS
Receptor Localizacién Ligando LP
BE extrahepatica y hepatica Apo Bigo LDL VLDLR
Apo E HDL;
LRP hepatica Apo E Qr VLDLR
HDL,
Para HDL extrahepatica y hepatica Apo A, ? HDL
scavenger macroéfagos LP modificada
Enzimas pe. MeTagoLismo LiporroTEICO
Enzima Funcién Origen Cofactor Sustrato
Activadores
LPL » TGhidrolasa extrahepatico Apo Cy Q
* Fosfolipasa Insulina TG — viLbpL
LH * TG hidrolasa hepatico Insulina Andrégenos TG _I: IDL
* Fosfolipasa Progesterona T3 - T4 HDL,
LCAT * Esterifica C_ hepatico Apo A, C, del HDL
* Fosfolipasa

LPL= Lipoproteinlipasa; LH= Lipasa, Hepatica; LCAT= Lecitincolesterolacil, transferasa

LDL VLDL

HDL

13 pre- vl

Punto de siembra
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METABOLISMO DE QUILOMICRONES

®. )
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TG: Triglicéridos; C¢: Colesterol esterificado; C,: Colesterol libre; F: Fosfolipidos; Apo: Apoproteina; Q: Quilomicrones

O Quilomicréon maduro
; Ggl

Enzima: LPL: Lipoproina lipasa

sangre

METABOLISMO DE LA LIPOPROTEINA DE MUY BAJA DENSIDAD

I \ ApoC,yE ’7
Apo CII S/

AG + albumina

Apo Bgy "

Célula hepatica

Glicerol

Célula de tejidos
extrahepaticos

Célula hepatica

Receptor de las VLDL

=IDL
A remanente

VLDL remanentes
en plasma
LDL

Referencias
Q HDL
ﬁ Receptores de LDL

O VLDL naciente
O Nucleo
TG: Triglicéridos; C¢: Colesterol esterificado; C,: Colesterol libre; F: Fosfolipidos; Apo: Apoproteina

Q VLDL madura

Enzimas: LPL: Lipoproteina lipasa; LH: Lipasa hepatica
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MerTaBoLismo be LA LipoProTEINAS DE B Asa DENsipaD
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¥HMG-CoA reductasa
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Ndcleo Reticula
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'E;: Colesterol ester hidrolasa pH 4
1HMG-CoA reductasa: Hidroximetilglutaril CoA
' reductasa

' ACAT: Acil Colesterol Acil tranferasa

METABOLISMO DE LA LIPOPROTEINAS DE ALTA DENSIDAD
VLDL

Célula extrahepatica

Q3

Célula hepatica

Referencias

Sangre

LCAT LCAT
F — - . /\
ApoA CEPT

( )HDL,

Q HDL; ricaen TG

O HDL naciente Q HDL madura o HDL,  #M Receptor para HDL

Enzimas:
E, : Colesterol éster hidrolasa pH 7

LH: Lipasa hepatica

LCAT: Lecitin colesterol acil transferasa .

C.: Colesterol esterificado.C,: Colesterol libre. F: fosfolipidos, CETP: Proteina de Transporte de ésteres de colesterol. Apo: Apoproteina
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Mara MEeTaBOLICO DE LIPOPROTEINAS
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BIOSINTESIS DE ACIDOS GRASOS
(Citoplasma)

¢ TRANSPORTE DE AcCEeTIL-COA

Citoplasma

CoA-SH

Acetil-CoA _o%b Citrato

ATP @ ADP+ P,
Citrato Acetil-CoA ~<

“*Acidos
—> oxalacetato CoA-SH  oxalacetato grasos
NADH + H’ NADH + H'
1
o (5 @ : -
N NAD" '
NAD !
Malato !
Malato !
l
5 O/ naDP Pt
Piruvato < Piruvato --" .
LN NADPH + H
P+ ADP ATP
CO, CO,
ENZIMAS REFERENCIAS

1- Citrato sintasa

2- Citrato liasa (Mg**)

3- Malato deshidrogenasa
4- Enzima malica

5- Piruvato carboxilasa

O Proteina Transportadora

* SinTESIS DE MaLoNiL CoA

O ] O
” HCO;~ Pi ”
CHy-C-SCoA K HCOO-CH_-C-S-CoA
Acetil-CoA m > Malonil-CoA
ATP  ADP + P;
ENZIMAS

1- Acetil-CoA carboxilasa (biotina)
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e CompPLEJO Acibo GRASO SINTETASA

Enoil-ACP
reductasa

OH-acil-ACP
deshidratasa

Palmitil-ACP
desacilasa

Cetoacil-ACP

Reductasa
SH
Sintetasa |—SH

v
sy  CHs-C-ScoA

Acetil-CoA CoA- SH

HCOO-CH, C S-CoA
Malonb
CoA-SH

@)
I

8- C-CH,COOH

(amemy

Il I
S- C-CH,-C-CH, + CO,
R-cetoacil-ACP
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NADPH + H* NADP*

S- C CH2 C -CH,
3-cetoacil-ACP

s-C- CH2 CH,-CH,

butiril-ACP

o

Il
HCOO-CH,-C-S-CoA
Malonil-CoA

(2]
CoA-SH

REDUCCION

Segunda vuelta

D

de ciclo

I
S- C-CH,-COOH

QU a

o OH
9

S- C -CH,- CH -CH,
D-3-hidroxibutiril-ACP

DESHIDRATACION

NADP NADPH +H"

REDUCCION S- C-CH=CH-CH3
trans-A? butenoil-ACP
"

o)

Il

(e
(0]

Il Il
S-C-CH,+CH,-CH,-C-CH, + CO,
3-cetoacil-ACP

@ Tercera a séptima vuelta de ciclo

S-(C,) Acil

ENZIMAS

1- Acetil-CoA transferasa

2- Malonil-CoA transferasa

3- B-cetoacil-ACP sintetasa o enzima
Condensante

4- B-cetoacil-ACP reductasa

5- Hidroxiacil-ACP deshidratasa

6- Enoil-ACP reductasa

7- Acil transferasa

8- Palmitil desacilasa o hidrolasa

(8] S-(C1e) palmitoil
/ HQO

SH

PALMITATO +



» ELONGACION DE Acipos GRASOS

ACIDO PALMITICO
Elongacion Sistema Mitocondrial

Sistema enzimatico Microsomal (Reticulo endoplasmico)

0
Il Il
R-C-S-CoA + HCOO-CH,-C-S-CoA + 2 NADPH +2 H*
AcilCoA Malonil CoA
o | 1- Enzima Condensante — Reductasa — Deshidratasa — Reductasa

(6]
I]
R-(CH,),-C-S-CoA + 2 NADP* + H,0 + CoA-SH + CO,

* INSTAURACION DE ACIDOS GRASOS

Estearil CoA Palmitoil CoA
0, Sistema microsomal:
<2H o Enzimas de membrana
2

de Reticuloendoplasmico

NADH + H*/ NADPH + H*
@ e Desaturasa

NAD*/ NADP* o e Reductasa
1] 1l
CHj;-(CHy)7-CH=CH-(CHj); -C-SCoA CH;-(CH,)5-CH=CH-(CHy); -C-SCoA
Oleil CoA Acido Palmitoleico

CONTROL DE BIOSINTESIS DE ACIDOS GRASOS

Co
o) 2 ATP  ADP+Pi o)
I Q> I
CH;-C-SCoA \ - HCOO-CH,-C-SCoA

Acetil-CoA Malonil-CoA

Acetil-CoA carboxilasa

. .
Adrenalina, ca I
Glucagon, ",

AMP AAT|1

or ! - Fosfatasa . .

ATP s
ADP + Pi
H,O

Acetil-CoA carboxilasa
Inactiva

18



Citrato Palmitil

Acetil CoA \ /

+ - O
- - ()
S OOoo
o O
Acetil CoA carboxilasa Acetil CoA carboxilasa
polimérica monomeérica
Malonil CoA Activa Inactiva
Acetil-CoA carboxilasa Reguladores Efecto
Control Insulina Activa
Covalente Glucagon Inhibe
Adrenalina Inhibe
Control alostérico A Citrato Activa
A ATP Activa
A Acidos Grasos libres Inhibe
A Palmitato Inhibe
A AMP Inhibe

ACIDOS GRASOS ESENCIALES

Acido Araquidénico

CH3-(CHy)4-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,)7 -COOH
Acido Linoléico (18:24% 12

CH;-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-CH»-CH=CH - (CH,)7 -COOH

Acido Linolgico (18:2A% 2 1°)

v

CHa3-(CH3)4-CH=CH-CH,-CH=CH- CH»-CH=CH-CH, -CH=CH-(CH)3 -COOH

Acido Araquidénico (20:44% 8 1114
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LiPIDOS

CataBoLismo Y CoNTRoL DE LA DEGRADACION DE LiPipos ALMACENADOS (tejido adiposo)

Integracién hormona receptor

7 D>
Adenilato ciclasa Adenilato ciclasa
inactiva activa
7 D>
ATP AMP,
7 D>
Protein quinasa Protein quinasa
inactiva activa
1
i
i
ATP ' ADP
Qo>
&7
OH
CED-
1
\
o g T H:O T
- @ TG DG +AG
AG</i ©
MG
AG</i e
GLICEROL
REFERENCIAS

TG: triacilglicerol, DG: diacildlicerol, MG: monoacilglicerol, AG: acidos grasos

ENZIMAS
TGL: Triacilglicerol lipasa, 1. Fosfoproteina fosfatasa, 2. Diacilglicerol lipasa, 3. Monoacilglicerol lipasa
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CATABOLISMO DE ACIDOS GRASOS

Co A-SH o PPi y
Acido w > Acil- S-CoA
Graso

7 x>

ACTIVACION DE ACIDOS GRASOS Y TRANSPORTE DE ACIL-COA

Memb. Ext. Mitocondrial

CoASH

I
R-CH=CH-C-S-CoA (L-hidroxi acil-CoA)
|

|
OH H 0 @ NAD'
(”) 0 NADH +H
Il
R-C-CH,-C-S-CoA (3-cetoacil-CoA)

C CoA-SH
CH,-CO-S-CoA

i
R-C-S-CoA

<

“reinicia una nueva vuelta”

1- Acil-CoA sintetasa

2- Pirofosfatasa

3- Carnitil aciltransferasa |

4- Carnitil aciltransferasa I

5- Acil CoA deshidrogenasa

6- Enoil hidratasa

7- L-OH-acil CoA deshidrogenasa
8- R-cetotiolasa

Carnitina
ATP AMP
Acil Carnitina
@
Memb. Int. TITTITTTTOTITICT AT LT AN ANNAA AN A AN DA CHANARAACRANINANS
Mitocondrial {{[UTTIITI AL UL TV SOOI
CoASH Acil carnitina
&/yCarnitina
i
R-CH, - CH, - C-S-CoA Acil-S-CoA
FAD R-OXIDACION
e @
FADH,
0 REFERENCIAS
R-CH=CH-C-S-CoA (trans-A’ enoil-CoA)
Proteina de Transporte
(6) _—HO de Membrana
O ENZIMAS:




OxipAcioN DE Acipos GRAsOS MONOINSATURADOS

O
[l ,
CH,~(CH,), -CH,-CH=CH-CH,~(CH,), -C-S-CoA Acido Oleico (18:A°)
Tres ciclos de B - Oxidacién
, ! ?
CH3-(CH5)g -CH>-CH=CH-CH, -C-S-CoA + 3 CH3 -C-S-CoA
Acetil-CoASH
Isomerasa
(”)
CH3-(CH2)6 -CHQ-CH-CH=CH -C-S-CoA
12: Trans AZ

H20
1)

O
Il
CH3-(CH2)6 'CH2'CH'CH' CH2 -C-S-CoA

L-3 hidroxi enoil CoA

Siguen los otros pasos de la B Oxidacién

ENZIMAS
1- Enoil CoA Hidratasa
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OxiDACION DE Acipos GRASOS POLINSATURADOS

(@)
Il
CH.-(CH,), -CH=CH -CH,-CH=CH--CH,-(CH,), -C-S-CoA
Acido Linoeico (18:4%12)

l

Tres ciclos de (8 - Oxidacion

l 0 0
[l I
CH3-(CH5)4-CH=CH -CH,-CH=CH-CH,-C-S-CoA + 3 CHj3-C-S-CoA
Acetil-CoA-SH
llsomerasa
B- Oxidacién
T i
CH3-(CH2)4-CH=CH -CHz-CHz-C-S-COA + CH3 -C-S-CoA
Acetil-CoA-SH
Primer ciclc;'B- Oxidacion
Lo .
Il
CH3-(CH;)4-CH=CH -C-S-CoA + CH3-C-S-CoA
Acetil-CoA-SH
(1
PR
CH3-(CH2)4-C-CH2 -C-S-CoA
|

OH
D-3 -hidroxi-enoilCoA

l I Epimerasa

oo
CH3-(CH2)4—C|J-CH2 -C-S-CoA
H

L-3 -hidroxi-enoilCoA

>

B- Oxidacion

ENZIMAS
1- Enoil CoA hidratasa
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OxiDAcION DE Los Acipos GRAsos coN CADENAs CARBONADAS DE NUMERO IMPAR

O
Il
CH3_(C H2)6 _CHZ_CHZ_CHQ _C_S_COA

Cuatro ciclos de 3 Oxidacion

T | 0
I
CH;-CH,-C ~S-CoA + 4 CH.-C-S-CoA
Propionil CoA Acetil-CoA

ATP, HCO,
<
ADP, Pi

‘00C (I?
CH3—C|)H2 -C ~ S-CoA

H D-metilmalonil-CoA

io

H O
I I I
CH,-CH, -C ~ S-CoA "O0C-CH,-CH, -C ~ S-CoA
I
COQO" L-metiimalonil-CoA e Succinil-CoA

ENZIMAS
1- Propionil- CoA carboxilasa; 2- Metimalonil-CoA epimerasa; 3- Metilmalonil CoA mutasa
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O =OXIDACION

CHs;

I
R - CH-CH,-COOH

B a

(0 =OXIDACION

1. Oxigenasa; 2. Deshidrogenasa; 3. Descarboxilasa

02 o (|:H3 e (I;H3
— » R - CH-CH-COOH »R - CH-C-COOH
Fe'"; acido escérbico B B
OH NAD* NADH + H* @]
ATP NAD'
ascorbato
(3]
CO,
ADP
NADH + H*
Activacion CHs;
|
B-OXIDACION /\/\ R -CH-COOH
ENZIMAS

HO-CH,~(CH,),-COOH

NADP P2}

HOOC-(CH,),-COOH

% Activacion

3- OXIDACION

0O,
o
CHs-(CH,).-COOH L -
Cit. P4so
NADPH + H*
ENZIMAS

1. Monoxigenasa; 2. Enzima Il
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MAPA DE INTEGRACION DE LOS CONTROLES
DEL METABOLISMO DE ACIDOS GRASOS

Carnitina ( NADH

—_— | R -oxidacion

( \
Acetil CoA

Acidos Grasos — AcilCoA | — \ Acil CoA

©

Malonil CoA Oxalacetato
(@ Citrato
»— Acetil CoA *7— Citrato \
Oxalacetato | Ciclo de Krebs

Palmitil CoA

________________________________________________________________________________________________________

i 1. Malonil-CoA inhibe la carnitil-acil-transferasa | (T1) E
i 2. Acetil-CoA inhibe la tiolasa. !
i 3. NADH inhibe la L-3-OH acil-CoA Deshidrogenasa. ‘
i 4. Palmitil-CoA inhibe la traslocasa (que ayuda a la salida del citrato); inhibe la VHMP y la acetil-CoA carboxilasa. E
' 5. Citrato activa la acetil-CoA carboxilasa. E

REFERENCIAS
Tl : carnitil-acil-transferasa |
TII : carnitil-acil-transferasa Il
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MAPA DE INTERRELACION DEL METABOLISMO
DE HIDRATOS DE CARBONO Y LiPIDOS

Acidos Grasos

/\ ﬂ Activacion Hidratos de Carbono
Glucdlisis
Sintesis . @
“de Acil CoA
Acidos .
grasos ﬁ Transporte _— Piruvato
Acil = Acil
carnitina carnitina
- Piruvato
ﬂ Descarb. Oxidativa
Acetil CoA )
ﬁ Acetil CoA
Citrato _ Citrato Cetogenesis
Transporte
Ciclo
de
Krebs
Cuerpos
Mitocondria Cetonicos
Citosol
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METABOLISMO DE CUERPOS CETONICOS

CeToGENEsIs (HiGADO: MITOCONDRIAS)

) (o) o)
I (1 ] I

CH3C-SCoA CH;C-CH,C-SCoA o)

Acetil CoA Acetoacetil CoA 1]
CH,C-SCoA

|(|) CoASH

CH;C-SCoA o

Colesterol<\ :I:_ OH CoASH
I
L- Leucina«— CH, O
[ I
CH;3 C-CH,C-ScoA

|
OH B-Hidroxi-p-metilglutaril CoA

CH3C-SCoA

OH O o o Co, o)
L [4) o ) I
CH;C-CH,C-OH <—=— CH;C-CH,C-OH > CH;C-CH;

I-II /-\ Acido acetoacético e Acetona

Acido NAD"  NADH +H*
B-Hidroxibutirico

ENZIMAS
1. B- cetotiolasa; 2. HMG-CoA sintetasa; 3. HMIG-SCoA liasa; 4. Deshidrogenasa; 5. Descarboxilasa
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Mara MeTaBoLIcO DE Los CuERPOS CETONICOS
Produccion y Destino

Acidos Grasos Libres

il CoA

Acetona Acetona

Aceto acetil CoA l
Acetoacetato

HMG-CoA

Acetil-CoA

- Il
Succinil CoA CH,C-CH,-C-OH CoA +ATP

acetoacetilCoA

CoAtranferasa Tioquinasa

I I
Succinato CH,C-CH,-C-SCOH AMP + PP

acetoacetilCoA
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METABOLISMO DEL COLESTEROL

REeNovAciON DEL COLESTEROL

Formacion Esteroidogénesis- hormonas

de membranas ester/oideas Vaina de mielina
Dieta ——— Colesterol «——— Sintesis

Vitami;( ' - _ Estere§ del colestr’arol
Sales biliares  (lipoproteinas plasmaticas)

BiosinTEsIs DE COLESTEROL
* Formacion de mevalomato

Acetoacetil-CoA

-Acetil-CoA

o 2NADPH + 2H* 2 NADP™

3-Hidroxi-3metilglutaril-CoA e } > Mevalonato
0A-SH

* Formacion de escualeno

Mevalonato
ATP
3 N
ADP
‘o/S-Fosfomevalonato
Lo

5-Pirofosfo-mevalonato
ATP g++ ATP
Mg+ e ADP
ADP

5-Pirofosfo-3-fosfomevalonato

[\> CO,, Pi 0o

Isopentenil pirofosfato (5C)

7 (9,

Dimetilalil pirofosfato (5C)

Geranil pirofosfato
(10C)

PPi \_/o

Farnesil pirofosfato (15C) +  Farnesil pirofosfato (15C)

NADPH + H*

(9]

NADP"
Escualeno (30C)
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CicLAcION DEL EscuAaLENO Y su CONVERSION EN COLESTEROL

3C0,
30,

Ciclizacion
Escualeno (30C) — 5 | anosterol Zimosterol

(10} (1]
1)
21 22 24 26 Demosterol
NADPH + H*
m C NADP*

Colesterol

Colesterol
HO'

ENZIMAS

1-HMG-CoA sintetasa; 2- HMG-CoA reductasa; 3- Mevalonato quinasa; 4- Fosfomevalonatoquinasa;
5- Pirofosfo-mevalonatoquinasa; 6- Isopentenil-pirofosfato isomerasa; 7- Geranil-pirofosfato sintetasa;
8- Farnesil pirofosfato sintetasa; 9- Escualeno sintetasa; 10- Escualeno 6xido ciclasa; 11- Enzimas del reticulo endoplasmico

ConNTROL DE LA BiosinTESIs DEL COLESTEROL

Acetil COA  ———— Acetoacetato \
HMG-CoA
Glucagén —»@ «
Insulina —>® @
2 NADP*

2 NADPH

Mevalonato

oo>»a—=T

Escualeno

Colesterol

Acidos Colicos

HMG-CoA

Pi reductasa ATP
activa
Insuling «eeeeeeeeeeees » + Fosfatasa Quinasa J| + =i G|ucag(’)n
H,0 HMG-CoA ADP

reductasa

inactiva
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Fosfolipidos 1

Glucolipidos ¢

LIiPIDOS DE MEMBRANA

Glicerofosfolipidos: fosfatidiletanolamina, fosfatidilcolina,
fosfatidilserina

Esfingofosfolipidos: esfingomielina

Gliceroglucolipidos: presente en membranas bacterianas
y cloroplastos de células vegetales

Esfingoglucolipidos: cerebrésidos y gangliésidos

Esauema GENERAL DE LA ESTRUCTURA DE FosFoLipiDos Y GLucoLiPIDOS

Cl)H
(|;H2-OH HCI: -CH=CH (CH2)12 - CH3
CH-OH CH- NH;
CH,-OH CH,-OH

(Giicorol SR <fingosina)

Glicerol Glicerol
l — Acido graso l,/' Acido graso
Diacilglicerol Diacilglicerol
l — Azticar l,/' . Ester fosfato
Esfingosina Esfingosina
— Acido graso P Acido graso
Ceramida Ceramida
¥~ () Azicar ' . Ester fosfato
Esfingoglucolipido . Esfingofosfolipido
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METABOLISMO DE FOSFOLIPIDOS

GLICEROFOSFOLIPIDOS

+
HO-CH,—CH,—NH;

Etanolamina
E, ATP
J g ADP
-o-’lal-o-c:H2<:H2|\|+|—|3

o

Fosfoetanolamina
CTP
PPi
[l Il +
-O-|P-O-||D-O-CH2CH2N H3

O O

CDP-etanolamina

E3 h

+

HO—-CH,—CH,—N(CHysys

Colina
ATP 2 j E’,
ADP
[ +
_O-F-O-CHchzN(CHg,)g,

O

Fosfocolina
CTP
j E'z
PPi
I [l +
"0-P-0-P-0-CHzCHN(CHa)s

O O
CDP-colina

o

I ,
CHy~O—-C-R; E’;
|

R;~C—-O—C-H CMP
CMP |
CH2OH
ﬁ Diacilglicerol (0]
Il
O CH,—-O-C-R;
R~-C-O-C-H O

CH,-O —P—-O—-CH,CH;NH;
I
o-

Fosfatidiletanolamina

CH,—0O —P—O—CH,CH,N(CH3)s
I
o-

Fosfatidilcolina

ENZIMAS

E1: etanolamina quinasa (citoplasma)

E2: CTP-fosfoetanolamina citidiltransferasa

E3: CDP-etanolamina 1,2-diacilglicerol fosfoetanolamina transferasa
E’1: colina quinasa

E2: CTP-fosfocolina citidiltransferasa

E’3: CDP-colina 1,2-diacilglicerol fosfoetanolamina transferasa
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SINTESIS DE FOSFATIDILSERINA

Fosfatidiletanolamina

Serina

E4

etanolamina

Fosfatidilserina

\

y

Serina

CO:

Es

etanolamina

ENZIMAS

E4: Enzimas de intercambio de base
E5: Fosfatilserina descarboxilasa

SiNTESIS DE FOSFATIDILCOLINA

higado

ABREVIATURAS

SAM: S-adenosilmetionina
SAH: S-adenosilhomocisteina

ENZIMA

Eg4: Fosfatidiletananolamina-N-metiltransferasa

34

Fosfatidiletanolamina

SAM

Es
SAH

N-Metilfosfatidiletanolamina
SAM

Es
SAH

N,N-Dimetilfosfatidiletanolamina
SAM
Ee
SAH

Fosfatidilcolina



EsFiNGoLiPIDOS

I GO
CoA-S-CH,-CHy-(CHp)12-CH3 4 HzN-?Hz'H
Palmitol CoA CHa-OH
Serina
A
A 4
 J
OH 1V
|
(”) ?H-CH=CH-(CH2)12-CH3
R-C-NH-C-H
o CH,-OH Ceramida

Il
? ?HZ-O-C-R1
R2-C-O-C|-H (”) N
CH2-|O-P-O-CH2N(CH3)3

Fosfatidilcolina

Y \ Diacilglicerol

(l)H
(”) ?H-CH=CH-(CH2)12-CH3
RCNHEH 0 .
CH2-O-||3-O-CH2CH2N(CH3)3
O

Esfingomielina
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METABOLISMO DE GLUCOLIPIDOS
EsFiINGoGLUCOLIPIDOS

v' Cerebroésidos

G
Ceramida \

Glucocerebrosido
(1-B-D glucosilceramida)

v' Gangliésidos

A 4 4
~

Ceramida /
Ac N-acetilneuraminico
(NANA)

Gangliésido
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METABOLISMO DE EICOSANOIDES

Fosfolipidos ﬁ 5 1
de Membrana = GH O e AU AIASAANANEAS NN

12-HPETE
.- % Hepoxilinas
---------- > 1E_>-H P!E_TE
Lipoxilinas
o)
8
= 12 OH
HO
Prostaglandia E, -
(PGE) N coo Leucotrieno A
/
12
H
Tromboxano A,
ABREVIATURAS ENZIMAS
12-HPETE: Acido 12-hidroperoxieicosatetraenoico E4: Fosfolipasa A,
15-HPETE: Acido 15-hidroperoxieicosatetraenoico E,: Cicloxigenasa
5-HPETE: Acido 5-hidroperoxieicosatetraenoico E3: Tromboxano sintetasa
E,4: 12-Lipoxigenasa
Es: 15-Lipoxigenasa
Eg: 5-Lipoxigenasa
Acciones BioLoaicAs DE Los EICOSANOIDES EN LOS TEJIDOS
Acido Araquidénico En todos
los tejidos
Leucotrienos PGH» \
PGl, TXA,
Inflamacién )
(=]
]
£
e . ©
Broncoconstriccion Antiplaguetaria Agregacion plaquetaria | &
Vasoconstriccion Vasodilatacion Vasoconstriccion 3
Permeabilidad capilar é
o
PGE, PGF, ¥
Contraccion de la Contraccion de la
musculatura lisa musculatura lisa
Vasodilatacién Vasodilatacion j
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