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INTRODUCCION

GeoGebra es un software que se caracteriza por la simplicidad de manejo y

requiere, para su uso, conocimientos basicos de informatica.

Entre las ventajas con las que se cuentan, cuando se utiliza el programa
GeoGebra, estan la construccién de figuras geométricas y la posibilidad de
accionar un movimiento en el objeto creado, conservando sus propiedades en

virtud de ser GeoGebra un software dinamico e interactivo.

GeoGebra Permite graficar, en forma sencilla, puntos, rectas, segmentos,
angulos, coénicas, funciones, etc. que pueden modificar su posicién, con solo
accionar el mouse. Asimismo, tiene la posibilidad de introducir expresiones
algebraicas y hacer uso de aplicaciones tales como derivacién y antiderivaciéon

entre otras.

I) DISTINTAS VISTAS DE LOS OBJETOS MATEMATICOS

GeoGebra posee como caracteristica destacable la percepcion de los objetos
en dos regiones que se corresponden mutuamente, Ventana Algebraica y
Zona de Graficos. Cada modificacion introducida en una de estas ventanas o
regiones adapta automaticamente a la otra, independientemente de cual fue la

expresion originalmente introducida.

En la Fig. N° 1, se observan las diferentes regiones de la ventana que se

despliega al iniciarse el programa.

Con el mouse, pueden construirse figuras en la zona de graficos mediante el
uso de los elementos de la Barra de Herramientas, apareciendo sus

coordenadas o ecuaciones, segun corresponda, en la Ventana Algebraica.

Al seleccionar alguna de las herramientas para construccion de la Barra de
Herramientas se puede observar que aparecen indicaciones en el sector
Ayuda de Barra de Herramientas que permiten establecer la forma de

aplicacion.
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En el Sector de Ingreso o Sector de Texto pueden ingresarse coordenadas,
ecuaciones, funciones, etc. a efectos que al mismo tiempo que figuren en la
Ventana Algebraica se produzca la representacion correspondiente en la zona
de graficos, luego de pulsar la tecla de Enter o Intro. Por ejemplo, si se ingresa
f(x)= x"2+1, luego de pulsar la tecla Enter apareceran la expresion en la

Ventana Algebraica y la representacion de la parabola en la Zona de Graficos.

Ademas, GeoGebra brinda un gran numero de comandos que se pueden
ingresar en el Sector de Texto, los que estan disponibles en el extremo derecho
de esta barra.

77 GeoGebra \i/\il\gl
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda
> /M‘ L | e ATERCR TR CO Bl FRlEs
Objetos Libres
Objetos Dependientes
Ventana ’ Zona de Graficos

Algebraica :

=

o

a

-

Sector'de Ingreso-o '5de Texto

(@ Entrada: * w/a w|Comando b

Blie| . |d we|a= o] SR

Fig. N° 1. Ventana de inicio

Cada icono de la Barra de Herramientas cuenta con un conjunto de utiles que
aparecen al desplegarse el menu, haciendo clic sobre la flecha en el angulo

inferior derecho del icono.
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Para desplazar un objeto de la Zona de Graficos se activa la herramienta Elige

y Mueve perteneciente al primer icono de la Barra de Herramientas. Esta

accion se realiza arrastrando el mouse ubicando el objeto en donde se desee.

En la Ventana Algebraica se distinguen dos tipos de objetos matematicos:

+ Objeto libre: es aquel objeto nuevo que no depende de los ya existentes.

¢ Objeto dependiente: es el que depende de alguno o algunos creados

previamente.

En la

dependiente al punto A(2,5), que pertenece al grafico de “f".

Fig. N° 2 se observa como objeto libre la funcion f(x)= x*+1 y objeto

© GeaGebra ==
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda
% >\, / . -, @ \e] 4 X o2l [ Desplazar Vista Gréfica @)
4 J Sl Al e N == Desplazar Vista Grafica o Ejes (Mayiisculas + Desplazar)
Objetos Libres X
Bk = K1
Obietos Dependientes
@ 5)
o
o s s 4 a 2 1 0 1 2 3 4 s [ [) o 10 " 12 12
-1
E3
3
@'Entrada: B ¥/ a ¥ Comando.. -
= REAL = 0
e .. |0 Vi@ B o) =

Fig. N° 2. Objetos libres y dependientes
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2 GeoGebra o [ @ e

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

. \a ] . G Poligono Regular
——v '%'v Das puntos extremos del lado. Luego, nimera de vértices
Obietos Libres ¥ s A B © D E F G H
Objetos Dependienles 1 -
N 2
3
4 =
4 : E
6
3 7
. ]
9
2
10
11
1 12
13
o 14
a 3 2 1 o 1 2 EIIRE
15 Hoija de Calculo
1 7 rnoja ae GaiCuio
18
2 19
20
a 21
22
23
* 24
25
s 26 -
< 1 b
@ Entrada * =/ a ~ Comando -
o~ L REAL
3 /F [al] H = o M 1
e cf Ve MNE B .m0
s [, wwl | S =

Fig. N° 3. Vista Hoja de Calculo

Otra forma de representacion de los objetos matematicos diferente a las antes
presentadas es la Hoja de Célculo, la que puede seleccionarse en la pestafia
“Vista” del Menu Principal, (Fig. N° 3). El uso de esta herramienta es analogo
a las planillas de calculo mas conocidas como ser Excel de Office o Calc de
OpenOffice.

En sintesis, se puede optar por la interfaz de uso desde el Menu Vista, tildando

la vista elegida.

GeoGebra cuenta, al igual que muchos programas que a diario utilizamos, con
MenU contextual. EI menu contextual es la ventana que se abre al hacer clic
con el boton secundario de mouse, alli figuran una variedad de opciones que
dependen de la zona de la pantalla en que fue activado. En la Fig. N° 4 y Fig.
N° 5 se muestran dos ejemplos de menus contextuales diferentes, cada uno

depende del contexto en el que fue requerido.
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[ cuadricuia

EjeX: EjeY

Vista Estandar

| & Zoom

Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

Elige y Mueve

Ventana Ayuda

Archivo Edita Vista Opciones
|/ Objetos Libres
1. Objetos Dependientes

(&

e

Fig. N° 4. Menu contextual sobre vista grafica

Vértices uno a uno y finalmente reelegir el primero

Poligono

Ventana Ayuda

Triangulo pofigonot: Poligono A, B, C

[ copiaen Campo de Entrada

3 Renombra

. Muestra Objeto

A+ Muestra Rétulo
[& Propiedades

4. Borra

Fig. N° 5. Menu contextual sobre un objeto

i
i

|, Objetos Libres
S GA
@B
@ C

,3.34)
(0.4, 3.44)
(0.78,0.38)

=(2,

|, Objetos Dependientes

@ a
@b
@
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4.06
24
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Il) ENTRADA EN ZONA DE GRAFICOS
BARRA DE HERRAMIENTAS

1. SELECCION Y CAMBIOS

1.1. Elige y Mueve: Al activar esta l]

herramienta y hacer clic sobre un

A

objeto, queda seleccionado. Q Elige y Mueve

Slc
L x| x|

L ]
1 L
oy

También es posible seleccionar % TR

varios objetos, utilizando el =
f; % Reqgistra Cambios en la Hoja de Calculo

rectangulo de seleccidén con esta

. . Fig. N° 6. Seleccion y cambios
misma herramienta.

1.2. Rota en torno a un Punto: Permite rotar un objeto libre en torno a un
punto seleccionado como centro. Para ello se selecciona el punto y con
el mouse se arrastra el objeto. También se puede usar el comando Rota,

que sera tratado mas adelante.

1.3. Registra Cambios en la Hoja de Calculos: haciendo clic con el boton
secundario del ratébn sobre un punto u objeto, se puede elegir esta
opcion, de esta manera se registraran en la hoja de calculo, las

coordenadas que va tomando.

2. DETERMINACION DE PUNTOS E INCIDENCIA DE OBJETOS

Bl e

A
. Muevo Punto

2.1. Nuevo Punto: Haciendo clic en la Zona

e
L

1 |

de Graficos, se crea un nuevo punto,

quedan establecidas sus coordenadas

en la Ventana Algebraica. También es |

. ) >\’ Interseccion de Dos Objetos
factible, de esta misma forma, crear un

»
punto sobre un objeto ya existente, ,* FunioMedo o Centro

como también identificar el punto de Fig. N° 7. Creacion de puntos,

. L. . . enlace e incidencia
interseccion entre dos 0 mas objetos.
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2.2,

2.3.

Interseccion de Dos Objetos: Haciendo clic sobre la interseccién de
dos objetos. Existe la opcion de seleccionar ambos y asi quedaran

identificados todos los puntos de interseccion.

Punto Medio o Centro: Permite determinar el punto medio entre los
extremos de un segmento, el centro de una circunferencia o de una
elipse. En el primer caso, haciendo clic en sendos puntos y en los tres

restantes sobre el objeto.

3. RECTAS, SEMIRRECTAS, SEGMENTOS Y VECTORES

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Recta que pasa por dos Puntos: Queda determinada una vez
marcados los dos puntos. En la Ventana Algebraica figuraran las
coordenadas los dos puntos como objetos libre y la ecuacion de la recta

como objeto dependiente.

Segmento entre dos Puntos: Se crea analogamente al item anterior,
con la diferencia que en la Ventana Algebraica se muestra la longitud del

segmento.

Segmento dado Punto Extremo y Longitud: Se fija uno de los
extremos del segmento y a continuacion se despliega una ventana que

indica la longitud del segmento. Este objeto puede ser rotado en torno al

extremo inicial, mediante la o
e S

~—

herramienta Elige y Mueve,

al seleccionar el segundo / Recta que pasa por Dos Puntos

extremo.
/ Segmento entre Dos Puntos

Semirrecta que pasa por a ]
_z’ Segmento dados Punto Extremo y Longitud
dos Puntos: Queda

determinada al seleccionar ,/{ Semirrecta que pasa por Dos Puntos

dos puntos, siendo el
/. Vector entre Dos Puntos

origen el primer punto

"
marcado y contendra al "~ VectordesdeunPunto

Fig. N° 8. Rectas, semirrectas, segmentos

segundo. y vectores.
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3.5. Vector entre dos Puntos: Analogamente a la construccién anterior,

siendo el segundo punto el extremo del vector.

3.6. Vector desde un Punto: Se crea luego de seleccionar un punto y un

vector ya existente. Estos vectores son equipolentes.

4. POSICION RELATIVA DE UNA RECTA Y UN OBJETO, LUGARES
GEOMETRICOS

4.1. Recta Perpendicular: Al seleccionar la recta y . @ 5o
'I‘f.‘:‘T 5 IN.JT

un punto exterior u otro perteneciente a ésta, o

L] .
viceversa, queda definida la recta - RectaPerpendicular

perpendicular. —* _RectaParalela
4.2. Recta Paralela: Igual procedimiento para recta .)/' Mediatriz

perpendicular. ./
oo Bisectriz

4.3. Mediatriz: La mediatriz de un segmente puede
trazarse al seleccionar el segmento o los ’O Tangentes

extremos del segmento. O Recta Polar o Diametral

%
19

4.4. Bisectrizzi Se pueden distinguir dos ~
.. . /e Ajuste Lineal
procedimientos: ’

. Dados el angulo determinado por los E}; Lugar Geométrico
puntos A, B y C, con vértice en B, su bisectriz Fig. N° 9. Posicion relativa de dos
queda definida al seleccionar los puntos objetos. Lugar geométrico.

siguiendo ese orden.

. Al seleccionar dos rectas, quedan determinadas las bisectrices de

los dos pares de angulos opuestos por el vértice que ellas forman.

4.5. Tangentes: Con esta herramienta se puede trazar todas las tangentes a
una coénica desde un punto o paralela a una recta y las tangentes al

grafico de una funcién

. Al seleccionar un punto y una coénica quedan definidas las

tangentes a la cénica que contienen el punto.
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4.6.

4.7.

4.38.

. Al seleccionar una recta y una coénica quedan definidas las

tangentes a la conica paralelas a la recta.
Recta Polar o Diametral: Con esta herramienta es posible crear:

. La polar de un punto respecto de la conica, seleccionando al

punto y a la conica.

. El diametro de una codnica, al marcar una recta o un vector y la

conica.

Ajuste Lineal: Permite trazar la recta que mejor ajusta a un conjunto de

puntos dados, haciendo la seleccién rectangular de los puntos.

Lugar Geométrico: Sea un punto P dependiente de un punto M, y al
mismo tiempo un elemento del lugar geométrico a trazar. A modo de
ejemplo seguir la siguiente secuencia: marcar los puntos A y B, trazar el
segmento que estos determinan. Ubicar un punto C perteneciente al
segmento AB. Crear un punto D = (x(C),(x(C))?) dependiente de C.
Utilizar la herramienta Lugar Geométrico y en forma sucesiva hacer clic
sobre Dy C. (Ver Fig. N° 10).

Actividad Integradora N° 1'

a) Trazar dos rectas a y b secantes

b) Determinar el punto de intersecciéon E

c) Trazar la mediatriz ¢ del segmento EB

d) Trazar una recta d paralela a la recta ¢ que contenga al punto A

e) Trazar la bisectriz e del angulo EBD

" Ver Fig. N° 11
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Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

Elige y Mueve

1.07,1.14)

825

(4,0
“,-2)

@ C=(1.07,-073)

1. Objetos Libres
@A

@B

| Objetos Dependientes
~@D

“3a

(@ Entrada

o

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

s

trico: Ejemplo

é

Fig. N° 10. Lugar geom

1.78,1.3)
(7.42,3.24)
(1.04,3.4)
(7.52,0.86)
(4.24,2.15)

G a:-1.984x+ 564y = 3.88

@E

:
:
m
£
g
:
:

1. Objetos Libres
@A
@B
~@c
@D
||, Objetos Dependientes
(@ Entrada

i

Q

s

ividad Integradora N°1

Fig. N° 11. Act
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5. POLIGONOS

5.1.

5.2.

Poligono: Queda trazado al marcar al menos gummmsy —— —
. O .
R . . “ .
tres puntos (vértices), y haciendo clic en el E
primero de ellos. Asi aparecera en la Ventana :\\, Poligono
algebraica, no solo las coordenadas de los .t
> Poligono Regular

vértices, sino también las longitudes de los lados

y el area del poligono. Fig. N° 12. Poligonos

Poligono Regular: Al marcar dos puntos, sobre la Zona de Gréficos, se
despliega una ventana de dialogo para asentar, en el campo de texto, el
numero de lados del poligono. En la Ventana Algebraica figuran las

coordenadas de los dos puntos y el area del poligono regular.

6. CIRCUNFERENCIAS, ARCOS, SECTORES CIRCULARES

6.1.

Circunferencia @ ,Ff‘“‘l 4 “ s ‘% ——
dado su Centro y gl o f|[® N ! .| CentroyunPL
uno de sSus @ Circunferencia dados su Centro y uno de sus Puntos
Puntos: Tras _ _ .

@ Circunferencia dados su Centro y Radio
seleccionar un

[ C.
primer punto Ay un -, COMPas
segundo punto B, O Circunferencia dados Tres de sus Puntos

queda definida la

circunferencia de fﬂ Semicircunferencia dados Dos Puntos

Centro A, con radio ..l Arco de Circunferencia dados su Centro vy Dos Extremos
AB. En la Ventana e

;j Arco de Circunferencia dados Tres de sus Puntos
Algebraica se
pueden observar {t) Sector Circular dados su Centro y Dos Puntos

las coordenadas de
‘C\J Sector Circular dados Tres Puntos de su arco

los dos puntos vy la
Fig. N° 13. Circunferencias,

ecuacioén de la circunferencia. arcos, sectores circulares
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Circunferencia dado su Centro y Radio: Tras seleccionar el centro, se
despliega una ventana en la que se asigna la longitud al radio. En la
Ventana Algebraica figuran las coordenadas del centro y la ecuacion de

la circunferencia.

Compas: Al seleccionar dos puntos o un segmento se fija la longitud del
radio y al marcar un punto cualquiera de la Zona de Graficos queda

determinada la circunferencia con centro en éste.

Circunferencia dados tres de sus Puntos: Luego de marcar tres
puntos no alineados queda determinada la circunferencia que los

contiene.

Semicircunferencia dados dos Puntos: Para obtener este objeto,
basta con marcar dos puntos que representan los extremos de este

arco.

Arco de Circunferencia dados su Centro y Extremos: Al marcar tres
puntos A, B y C, queda determinado el arco con centro en A, extremo en
B y el punto C fija la longitud del arco. C no necesariamente pertenece al

arco.

Arco de Circunferencia dados tres de sus Puntos: Dados los puntos
A, B y C queda determinado el arco de circunferencia que contiene al

punto B y sus estemos son Ay C.

Sector Circular dados su Centro y dos Puntos: Su construccion es
analoga a la del Arco de Circunferencia dados su Centro y Extremos. En
la Ventana Algebraica se pueden apreciar las coordenadas de los tres

puntos y el area del sector.

Sector Circular dados tres puntos de su Arco: La construccion es

analoga a la del Arco de Circunferencia dados tres de sus Puntos.
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Actividad Integradora N° 22
a) Construir una circunferencia de centro A y radio 2 unidades de longitud.
b) Trazar el segmento a con extremo en Ay 3 unidades de longitud.

c) Desde extremo B del segmento, trazar dos tangentes a la circunferencia

e indicar los puntos de tangencia C y D.

d) Determinar el sector circular con centro en A y extremos B y C,

correspondiente a un angulo central convexo.

BE)

e

oIl aslll] ¢ ~ e e -
) |l )| =g E)
x
Objetos Dependientes
22
@ D=(4350

{7 GeoGebra (1) E@
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda
,%. Poligono
| Vértices uno a unoy finalmente reelegir el primero

Objetos Libres
@ A=(3.02 2.24)
@ B={ 2.24) 5
@ C={ 3
~Ga=3 4
9 b:1.49x - 167y =-1271

.73)
.75)

@ c(x-3.02P +(y-2.247 =4
0 i 1.49% - 167y =5.24 3
3 e=336

d

(@ Entrada *  w|la v Comando -

o Vi@ =] o | S

=

Fig. N° 14. Actividad Integradora N° 2

2 Ver Fig. N° 14
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7. CONICAS

7.1. Elipse: Quedara trazada tras marcar sus dos focos y un punto que le

pertenece. 4 o2 ‘%’

e f . 5 Cm
7.2. Hipérbola: [dem Elipse.
) ) . '-,,f Elipse
7.3. Parabola: Estara determinada al .
b

trazar su foco y su directriz. o, Hiperbola
7.4. Cébnica dados cinco de sus ~| Parabola

Puntos: Queda definida al ~=

. ) {j Cdnica dados Cinco de sus Puntos

seleccionar cinco puntos de los -

cuales no haya tres colineales. Fig. N° 15. Conicas
8. MEDIDAS
8.1. Angulo: Esta herramienta permite determinar la amplitud de un angulo,

para lo cual debe ser construido en sentido antihorario. Es posible

determinar la medida de angulos formados por:

. Tres puntos, de los cuales el segundo es vértice. Si se los recorre
en sentido horario dara la medida del angulo convexo, de lo contrario del

concavo.

. Dos rectas, dos segmentos o dos

e

vectores. El procedimiento es analogo al IE

ez | | A

item anterior.

] . ) i ‘{: Angulo
. Angulos interiores de un poligono:

Si los vértices fueron creados en sentido | &2 Angulo dada su Amplitud
antihorario GeoGebra devolvera estas .
. . *| Distancia o Longitud

medidas con solo hacer clic sobre el

. CIT -
objeto 7 Area
. Angulos exteriores de un poligono: / Pendiente
idem anterior pero la construccién del

Fig. N° 16. Métrica
objeto fuera realizada en sentido horario
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Angulo dada su Amplitud: Tras marcar dos puntos, se despliega una
ventana de dialogo y al indicar la amplitud deseada en el campo de texto
queda fijado el tercer punto que juntos con aquellos forman el angulo

deseado.

Distancia o Longitud: Con esta herramienta es posible establecer la
distancia entre dos rectas paralelas, dos puntos, un punto y una recta,
longitud de un segmento, circunferencia y perimetro de un poligono. En

todos los casos la medida queda expuesta en la Zona de Graficos.

Area: Esta herramienta mide el area de un poligono, circulo, o elipse y

queda registrado en la Zona de Graficos.

Pendiente: Mide la pendiente de una recta la cual queda expuesta en la

Zona de Graficos.

Actividad Integradora N° 3°

a) Construir un pentagono regular, inscribirlo en una circunferencia y

determinar el centro de la misma.

b) Calcular, la longitud del radio de la circunferencia, la longitud del lado,

amplitud de un angulo interior del poligono y su area.

® Ver Fig. N° 17
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& Geoteba =
Archivo Edita Vista Opciones Hemramientas Ventana Ayuda
[ S A Poligono Regular g
4 J = Dos puntos extremos del lado. Luego, nimero de vértices @
Obijetos Libres *
» A=(212,24)
3 B=(2.96,-0.48)
5 C=(568,1.2) s
Obietos Dependientes
» 6=(3.16,2.23)
a=32 4.
3 b=32
c=32
d=32 3
3 e=32
5 E(x-346F +(y-2.23F =74
@ g=272 a
# poligonot = 17.58
1
o C N 1
4 B 2 ] a 1 N _ - = A o 10 ki 2 2 14 5 5 7
| Pentagono poligonot: Poligono[B, C, §]
1
2
3
4
5
(@ Entrada *  w|la v Comando -
e == ~ 0
Qi Ve S ETRe = - i

Fig. N° 17. Actividad Integradora N° 3

9. TRANSFORMACIONES

9.1. Refleja Objeto en Recta: Primero se selecciona el objeto y luego la

recta o eje de simetria.

9.2. Refleja Objeto por .
s=2 2 Refleja Objeto en Recta
Punto: Se selecciona Objeto a reflejar, luego eje de refles
sucesivamente el objeto Reﬂeja Objeto en Recta

y el punto o centro de .
'0 Refleja Objeto por Punto

simetria.
h
_"\:_ Refleja Punto en Circunferencia

9.3. Refleja punto en
Circunferencia: Se JE Rota Objeto en torno a Punto, el ﬁmguln indicado

selecciona en primer *_» Traslada Objeto porun Vector

lugar el punto a invertir .
. « | Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala
y posteriormente la

. . Fig. N° 18. Transformaciones
circunferencia.

9.4. Rota Objeto en torno a Punto, el Angulo indicado: Se selecciona el

objeto a rotar y luego el centro de giro, tras esta accion se despliega una
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ventana de dialogo y al indicar la amplitud deseada, en el campo de

texto, aparece la imagen del objeto original.

9.5. Traslada Objeto por un Vector: Para efectuar esta transformacién

primero se selecciona el objeto a trasladar y luego el vector de

traslacion.

9.6. Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala: Se selecciona el

objeto a transformar y luego el centro de homotecia, tras esta accién se

despliega una ventana de dialogo y al indicar la constante de homotecia,

en el campo de texto, aparece el homdlogo del objeto original.

2 GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

& Homotecia desde un Punto por un Factor de Escala
| Obijeta a escalar, Centro y luego valor del Factor

Lo |- el

Objetos Libres X a 8
2 D=(0.86,3.54)
@ E=(2.86,3.54)
3 F=(2.86,054) 5
0 G=(21,2.64)
Objetos Dependientes
2 A=(0,0) E 4
3 D'=(0.29,1.18) /?\\ D E
D', =(0.86,-3.54) —~ ]
2 Dy / . T,
D', = (086, -3.54) E / G Fa e i
2 D=t ) | 3-42 g 9 N
D', =(:3.03, 2.02) /922 B
e s L N 7 I\
D', =1(0.1,2.64) 2 - \a
30, o A S e
5 E'=(0.95,1.18) LIRS
5 E,=(286, 3.5 DroE N\ L\
. 1| e \ B3l
5 E,=(-286,-354) \EG \\ i \‘F
5 E,=(235,39) ¥t \
5 B =(21,264) oA \
3 F - (0.95,018) 4 F 2 E) o 1 U, i 3 s s ) I 12 R P 15 & 1
5 F',=(286,-054) X . )
5 F,=(-2:86,-0.54) ‘\ /
5 Py =(0.47,287) £\ f /
5 F,=(21,-0.36) e‘\ 2, /_f‘ 8!
5 6'=(0.7,0.88) \ 6, £,
5 6, =(21,-264) L N g
=24, - iy
5 G,=(21,-268) = m o ’ e,
5 G, =(1.76,2.88) ¢ . r
5 6,=0134,174)
2 d-2
3 a-2 s
54, =2 -
(@ Entrada = ~|la ~|Comando -

oRc

SIF NI

Fig. N° 19. Actividad Integradora N° 3
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Actividad Integradora N° 4*

Construir un cuadrilatero irregular y aplicarle:
a) Simetria respecto eje de las abscisas.
b) Simetria respecto al origen de coordenadas.
c) Giro de centro (0,0) y angulo 70°.

d) Homotecia de centro (0,0) y razén 1/3.

10. HERRAMIENTAS ADICIONALES

10.1. Deslizador: Este recurso permite insertar en el area grafica un dial que
consiste en una linea con un punto que al deslizarse permite asignar
valores a una variable de acuerdo a la posicion del punto en el
deslizador. Al desplazar el punto la variable toma valores entre un

minimo y un maximo fijados en la ventana de dialogo.

10.2. Casilla de control para ocultar Objetos: Permite crear una casilla para

/7 | Casillade Control para Ocult:
), Clic en Vista Grafica para indic

seleccionan el o los objetos. La %2 Deslizador

tildar uno o mas objetos. En la

ventana emergente se

accion de ocultar o exponer " Casilla de Control para Ocultar Objetos

objetos también puede

realizarse en la Vista algebraica. ABC Inserta Texto

a

10.3. Inserta Texto: Esta herramienta ' ! Inserta Imagen

&

permite, haciendo clic en la Zona

9 g .
de Graficos, crear un texto en |  a=p Relacionentre Dos Objetos

esa region. Fig. N° 20. Herramientas adicionales

* Ver Fig. N° 19
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10.4.

10.5.

Inserta Imagen: Permite incorporar una imagen en la Zona de Graficos,
importandola desde los archivos con formato grafico de las carpetas o

directorios que se dispongan.

Relacion entre dos Objetos: Al seleccionar dos objetos emerge una
ventana que otorga informacioén sobre la relacion que intercede entre

ambos.

11. ESTILOS DE VISUALIZACION Y EDICION DE OBJETOS

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

11.6.

11.7.

Desplazar Vista Grafica: Esta accion se realiza al hacer clic, arrastrar y

soltar el mouse, en una region de la Vista de Graficos.

Zoom de Acercamiento: Al hacer clic en un punto (centro del zoom) de

la Zona de Gréficos, se produce un zoom de acercamiento.

Elimina Objeto
Selecciona Objeto

Zoom de Alejamiento: idem para
g

producir un zoom de alejamiento.

Expone/oculta Objeto: Basta con Desplazar Vista Grafica

seleccionar el objeto que se desea Zoom de Acercamiento

ocultar o exponer. Cualquier funcidn

KR D

Zoom de Alejamiento
que se aplique al ente, seran cambios

aplicados a su estado de visibilidad.

LS

) Expone [ Oculta Objeto

Expone/oculta Rétulo: idem anterior. A A Expone / Oculta Rétulo

Copia Estilo Visual: Esta herramienta

%

Copia Estilo Visual
permite replicar propiedades visuales

de un objeto sobre otro, como se color, /| Elimina Objeto
estilo de texto, dimensién, etc.). Basta Fig. N° 21. Visualizacién y edicién
con seleccionar el objeto cuyas

propiedades han de copiarse, y seguidamente hacer clic en los objetos
que se pretende tomen esas propiedades.

Elimina Objeto: Tras activar esta herramienta, solo es necesario hacer

clic sobre el objeto a eliminar.
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lll) ENTRADA ALGEBRAICA

Como fue tratado en la seccion anterior, al realizar, en la Zona de Graficos, la
representacion de objetos matematicos, simultaneamente aparecen sus

expresiones respectivas en la Zona Algebraica.

El proceso puede ser realizado en forma inversa o pueden introducirse
modificaciones de los objetos ya existentes manipulando sus notaciones
respectivas. A tal efecto se utiliza el Sector de Ingreso o Sector de Texto o los

comandos que figuran en la region derecha de esta barra.

A continuacion se presentaran algunas actividades, a modo de ejercitacion,
para que el lector interprete la sintaxis y la representacién grafica o aspecto

conceptual correspondiente:

ACTIVIDAD 1
a) A=(1,5)
b) B=(3;50°)

c) Complejo=4+2i

ACTIVIDAD 2
a) v=(1,5)
b) u=(3;50°)

c) complejo=4+2i

ACTIVIDAD 3
a) h:y=2x-1
b) c:(x+1)"2+(y-2) ~2=3

c) eli:x"2+y"2=1
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a) A=(1,2), B=(2,1), C=(4,2)
b) hipérbola[A,B,C]

d) Asintotalc]

a) f(x)=2x-1
b) g(x)= x*3+1

c) trig(x)=cos(x)

a)A_1=(1,5)
b)v_2=(1,5)

c) f_3(x)=2x-1

a) a=60°

b) p=2rad

a)A=(1,2) B=(3,4)
b) C=(A+B)/2
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a) A=(2,4)
b) Perpendicular[A,EjeY]

c) h:y=2x-1 Perpendicular[A,EjeY]

a)t=2 r:x=(-2,1)+t*(-1,3)
b) m=3 b=1 s:iy=m*x+b

Cc) a=2 b=4 hip:a’2 x"2-b*2 y"2=a’2 b2

a) Raiz[x*+x*-3x+1]

b) f(x)= x>+x*>-3x+1 Raiz]f]

a) f(x)=x3+x?+1

b) Puntolnflexién(f]

a) f(x)=si[x>0,x? -sin(2x)]

b) g(x)=si[x<2,3 x,In(x)]

f(x)=Funcién[1/x,-2,1]
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a) f(x)=x?-x-12
b) Factorizalf]

c) Desarrolla[(x+2) (x-3)]

a) f(x)=x

b) 9(x)=f(x)

c) h(x)=f"(x)

a) f(x)=2x"+4x“+3x

b) Derivadalf,2]

a) f(x)=x>  +3x-1

b) Derivadalf(x)]

c) Integral[f(x)]

a) f(x)=-x"+4  g(x)=x"-1

b) Integrallf,-2,2]

c) Integral[f,g,-1,1]

d) SumaTrapezoidal[g,1,3,4]
e) SumaSuperior[g,1,3,4]

f) Sumalnferiorl[g,1,3,4]
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ACTIVIDAD 21
a) floor(x)
b) sqrt(x)
c) abs(x)

d) exp(x)

ACTIVIDAD 22
a) {{0,1}.{3,4}.{6,7}}
b) {{0,0,1},{2,3,4},{5,6,7}}
c) matiz1*2
d) matriz1+matriz1*2
e) matriz1*matriz2
f) Determinante[matriz2]
g) matrizinversa[matriz2]

h) Traspone[matriz2]

ACTIVIDAD 23
a)z_1=1+42i z 2=2-3i
b) 4*z_1
c)z 1-z 2

d)z 1"z 2 e)z 2/z 1
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ACTIVIDAD 24
a)A=(1,4) B=(2,3) C=@4,1) D=(6,-1)
b) RazonSimple[A,B,C]

c) RazénDoble[A,B,C,D]

ACTIVIDAD 25
a) MCDI[12,8]
b) MCD[{12,6,4}]
c) MCM[12,5]

d) MCM[{12,8,5}]
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IV) MENU DESPLEGABLE

Este menu despliega un listado de opciones y sus respectivos atajos, por

ejemplo para copiar un objeto seleccionado se puede hacerlo desde el menu o

tipiando la tecla de control y la letra ¢ (Ctrl + ¢)

1. ARCHIVO

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Nueva Ventana: Con esta opcidén se abre otra ventana de GeoGebra
para operar, por ejemplo, en forma simultanea con la ya existente. La

nueva ventana no posee los ajustes aplicados a la que esta en uso.

Nuevo: Esta opcion permite abrir una ventana vacia
Archivo| Edita Vista Opcion

que reemplazara a la existente, consultando si se

Mueva Ventana

desea guardar la actual construccion. La nueva . ::'9“0

ventana adoptara los ajustes implementados en la ) 'Gur:r;a

ventana por sustituir. Guarda Como... ..
F Exporta

Abre: Permite abrir un archivo ya existente cuya
., {&y  Previsualiza Impresidn .
extension es .ggb, .ggt, .htm, .html.
w| Cierra

Guarda: Permite guardar el trabajo en proceso con la Fig. Ne 22. Archivo

extension, por defecto de GeoGebra, .ggb.

Guarda Como: Permite guardar el trabajo en uso con otro nombre con

extension .ggb.

Exporta: Con esta opcion se pueden exportar los trabajos a formatos
.html o .htm para ser vistos como paginas web, en formatos .png, .pdf y

ademas permite almacenar el documento en el portapapeles.

Previsualiza Impresion: Desde aqui se puede apreciar como ha

quedado el documento previo a su impresion.

Cierra: Cierra el documento en uso, y en caso que no estén guardados
los ultimos cambios aparece una ventana de diadlogo que permite

hacerlo.
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2. EDITA

2.1.

2.2,

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

Deshace: Esta opcién permite deshacer, paso a paso, las acciones

realizadas previamente. También puede [Edita]vista Opciones Herramientas Ven
Deshace

utilizarse el botén ubicado en el extremo

Rehace
superior derecho de la pantalla. P
Rehace: Con opcién se pueden rehacer, LRERELITILAL
) Selecciona la Capa Activa
paso a paso, acciones descartadas con el Selecciona Descendientes
Selecciona Ascendientes

m
I

item “Deshace”.
Copia la Vista Grafica al Portapapeles

Borra: Esta opcion permite borrar aquellos

Propiedades _.

objetos seleccionados. Consecuentemente
. . _ Fig. N° 23. Edita
seran eliminados los objetos dependientes.

Selecciona Todo: Con esta opcion quedan seleccionados todos los

objetos, graficos o algebraicos, de la construccion.

Selecciona la capa Activa - Selecciona Descendientes - Selecciona
Ascendientes: Estas opciones permiten la seleccidén de distintos objetos
y en el caso que haya objetos que estén superpuestos posibilita elegir el

orden con que fueron creados.

Copia la Vista Grafica del Portapapeles: Esta opcion copia la Zona de
Graficos en el portapapeles del sistema, para uso como imagen en otro

documento.

Propiedades: Esta opcion abre una caja de didlogos que habilita la
modificacion de las propiedades de los objetos de un archivo del

GeoGebra, como ser: rétulo, titulo, color, estilo de punto, de trazo, etc.
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3. VISTA

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Ejes: Esta opcion del menu
posibilita mostrar u ocultar los ejes
coordenados en la Zona de

Graficos.

Cuadricula: Esa opcién permite
exponer u ocultar la cuadricula en la

Vista Grafica.

Vista Algebraica: Con esta opcion
se muestra o se oculta la Vista o

Ventana Algebraica.

Vista| Opciones Herramientas Ventana Ayuda

J_ Ejes

EE  cuadricula

@

Vista Algebraica
Vista de Hoja de Calculo
Objetos Auxiliares

Divisian Horizantal

Barra de Entrada

Lista de Comandos

Protocolo de la Construccion ..

Barra de Mavegacidn por Pasos de Construccidn

Actualiza Vista Grafica (Limpia rastros)
Recalculo de Todos los Objetos

Fig. N° 24. Vista

Vista de Hoja de Calculo: Permite ver u ocultar la Planilla de Calculo.

Objetos Auxiliares: Oculta o expone objetos auxiliares en Ventana o

Vista Algebraica.

Division Horizontal: Esta opcién posibilita distribuir alternativamente en

forma vertical u horizontal la ventana de GeoGebra.

Barra de Entrada: Con esta opcion se puede hacer aparecer o

desaparecer la Barra de Entrada o Sector de Ingresos.

Lista de Comandos: Con este item puede o no mostrarse el listado de

comandos que figuran en la Barra de Entrada.
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3.9. Protocolo de Construccion: Con esta opcion se puede abrir el
protocolo de construccion que muestra la secuencia de acciones que se
efectuaron para obtener la construccion en proceso. (Ver Fig. N° 25)

Fig. N° 25. Protocolo de construccion

> GeoGebra =0 Bl P

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
'%’ Lugar Geométrico
_| Punto del lugar geométrica y luego, punto en objeto -

D[R9 = Bl v) PN

|\ Objetos Libres
0 B=4,2) -
| Objetos Dependientes 7 Protocolo de la Construceion -ﬂ
@ A=(4,0) 5
1@ C=(073, 082) Archivo Vista Ayuda
i@ D=(0.73,054) N° [Nombre | Definicion [valor
t-@ a=825 4 1 |Punto A Punto en EjeX A= (4,0
2 PuntoB B=(4,-2)
3 Segmentoa  Segmento[4, B] a=825
: 4 |PuntoC Punto en a C=(073,-082
5 PuntoD ((C), X(CF) D=(-0.73,054)
2 6 Lugar Geomét... LugarGeométricolD, C] lugart
1
D
—
E 2 A 0 1 2 ) 4 s 5 10 7
72 \a
3
a
5
@ Entrada : v @ v Comando -

ono Ve

wleloE=]ole]

Lugar Geométrico
| Punto del lugar geométrico y luego, punto en abjeto

E)

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda
@ B=(4,-2)
@ C=(-073,-082)

JA e eloll4lN]

DB = [ E o)
X

|, Obietos Dependientes

@ D={-0.73,054)

72 GeoGebra - lugar geometrico ejercicio 10 25 26.0gb E’
|| Objetos Libres

@ A=(4,0) s

@ a=825 4

4

=

(@ Entrada: : wla ¥ Comando.. ¥

Bc welelle=lole@]

Fig. N° 26. Barra de Navegacion por Pasos de Construccion
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3.10. Barra de Navegacion por Pasos de Construccidon: Este item permite
la activacion de la Barra mencionada en la parta inferior de la pantalla.
Es una herramienta que muestra paso a paso el proceso de

construccion efectuado. (Ver Fig. N° 26)
3.11. Actualiza Vista Grafica: Hace o deshace las ultimas acciones.

3.12. Recalculo de Todos los objetos: Actualiza los valores de las variables.

4. OPCIONES

41. Algebra: Este item permite realizar tres

diferentes presentaciones de los objetos [Opciones| Herramientss Ventana Ay

s - Algeb
matematicos utilizados, a saber: valor, geors ’
e e ey 1 € Atraccion de Punto a Cuadricula 2

definicion y comando Se presenta el .
<= Unidad Angular 3

. . . §
siguiente ejemplo para mostrar las Redondeo v
. . Lo . Continuidad 4
diferencias entre las distintas opciones:

. +"  Estilo de Punto »
Sea la recta determinada por los puntos Coordenadas .
A(2,4) y B(5,1), ésta figurara como objeto ¥ Tamafio de Casilas ge Control >
J:_ Estilo de Angulo Recto 4
dependiente de las siguientes forma: »+  Rotulado v
a) a:x+y =6, si se elige la opcion valor Al|[Tamafio d=E ez "
Xty =0, 9 P ’ @ Idioma ,

b) a=Recta que pasa por A,B, si se [ vistaGrafica..

elige la opcion Definicion. ] Guardar Configuracién
Restablece la Configuracién Criginal

c) a=Recta[A,B], si se elige la opcion Fig. N° 27. Opciones

Comando.

4.2. Atraccion de Punto a Cuadricula: Si la cuadricula esta activa se puede
seleccionar la opcién Activa (Cuadricula), con lo cual los puntos que se

definan lo haran solo sobre la cuadricula.

4.3. Unidad Angular: Esta opcion permite expresar, a eleccion, la amplitud

de angulos en grados o radianes.

4.4. Redondeo: Permite determinar la cantidad de lugares decimales o de
cifras significativas de los valores expuestos en la pantalla.
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4.5.

4.6.

4.7.

4.38.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

Estilo de Punto: Con esta opcion se elige el formato de los puntos, por

ejemplo, circulos, circunferencias, cruces, rombos, etc.

Coordenadas: Da tres opciones de sintaxis para la coordenada de un

punto.

Tamano de Casillas de Control: Ajusta el tamafio de la casilla de

control de variables booleanas.

Estilo de Angulo Recto: Asigna la forma como seran identificados los
angulos rectos: con un rectangulo, un punto, o de igual forma que los

restantes angulos.

Rotulado: Indica si se mostrara u ocultara el rétulo de un objeto creado.
Entre las opciones ofrecidas esta el rotular a todos los nuevos objetos,

ningun nuevo objeto, solo los nuevos puntos y automatico.

Tamano de Letra: Permite elegir el tamafo tipografico del texto y

rotulos.

Idioma: Puede definirse el idioma que sera utilizado. Cabe destacar que
el idioma adoptado no solo modifica los ingresos, sino también los

comandos, elementos de las cajas de herramientas y del menu principal.

Vista Grafica: Abre una ventana de dialogo que muestra diversas
alternativas para ajustar la vista grafica, como ser: cuadricula, color y

trazo de los ejes, color de fondo, etc.

Guardar Configuracion: Cualquier modificacion o ajuste realizado en la
barra de herramienta o en la vista grafica pueden ser conservados para

futuras aplicaciones y se activa esta opcion.

Restablece la Configuracion Original: En caso de haber disenado una
configuracion personalizada y se desea volver a la original, esta opcién

posibilita esta accion.

-43-



5. HERRAMIENTAS

5.1.

5.2.

5.3.

Creacion de Herramienta Nueva: Permite crear nuevas herramientas
propias. Para ello, luego de realizar una construccion se acciona el item
Creacién de Herramienta nueva y se despliega una ventana de dialogo.
Aqui se indican los objetos de salida y entrada de la nueva ventana y se

puede dar nombre al icono que la representara en la barra de

herramientas. Ventana Ayuda

&% Creacidn de Herramienta Mueva ...

Gestion de Herramientas: Se puede

@ Gestidn de Herramientas ...

agrupar una serie de tareas en una Personalizar Barra de Herramientas ...

misma caja de herramienta a la cual se le Fig. N° 28. Herramientas

asigna un icono.

Personalizar Barra de Herramientas: Otorga la posibilidad de
seleccién personalizada de las herramientas, de GeoGebra, con las que
se trabajara. Al seleccionar este item se desplegara una ventana de
dialogo, donde figuran la totalidad de herramientas que ofrece el
programa. Existe, también, la opcion de Restablecer la Barra de

Herramientas original.

6. VENTANA

6.1.

Nueva Ventana: Abre una ventana nueva de [ventanal Ayuda
GeoGebra, la cual utiliza todos los ajustes que [/ MNuevaventana CiN

posee la que esta en curso. Fig. N° 29. Ventana

7. AYUDA

71.

Ayuda: Desde esta seccibn se puede Ayuda

.y . 0 bra.
acceder a distintos tipos de ayudas e QEageRTa o

GeoGebra Forum

GeoGebraWiki

oET

informacion del software. En algunas

instalaciones de GeoGebra es necesario | i Acercade GeoGebra/Licencia

Fig. N° 30. Ayuda
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7.2,

7.3.

7.4.

7.5.

estar online para acceder a la ayuda.

www.geogebra.org: Se accede a la pagina web de GeoGebra
http://www.geogebra.org. Para lo cual es necesario tener acceso a

Internet.

GeoGebra Forum: Conecta, a través de Internet; con otros usuarios que
estan en linea. En este foro se pueden enviar o responder preguntas
relacionadas con GeoGebra. Para acceder al foro recurrir a la direccion

electronica http://www.geogebra.org/forum.

GeoGebraWiki: Abre, en el navegador, la pagina
http://www.geogebra.org/wiki. Alli se puede acceder a una serie de
materiales didacticos creados con GeoGebra por usuarios de distintos

sitios del mundo.

Acerca de GeoGebral/lLicencia: Esta seccidon muestra la licencia,

autores, colaboradores, otros créditos, etc.
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