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Anexo 19. Propiedades del vapor de agua sobrecalentado (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 20. Propiedades del vapor de agua sobrecalentado (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 21. Propiedades del vapor de agua sobrecalentado (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 22. Carta de compresibilidad generalizada para intervalo amplio de temperatura (Fuente: 

ROLLE, 2006). 
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Anexo 23. Carta de compresibilidad generalizada (Fuente: ROLLE, 2006). 
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Anexo 24. Constantes de la ecuación de Van der Waals (Fuente: FACORRO, 2011).

  
Datos parciales de Tabla 12, p. 432 correspondiente a la edición indicada en bibliografia. La unidad 

kg ' kgf= es la unidad de fuerza del sistema técnico de unidades. Se puede convertir al sistema 

internacional según la equivalencia 9,81N1kgf  .  
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Anexo 25. Constantes de la ecuación de Beattie-Bridgeman por mol (Fuente: FACORRO, 2011). 

  
Datos parciales de Tabla 13, p. 433 correspondiente a la edición indicada en bibliografia. La unidad 

kg ' kgf= es la unidad de fuerza del sistema técnico de unidades. Se puede convertir al sistema 

internacional según la equivalencia 9,81N1kgf  .  

Las constantes establecidas para el CO y el N2O son aplicables a presiones moderadas y para 

temperaturas no muy cercanas a las críticas. 
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Anexo 26. Constantes de la ecuación de Beattie-Bridgeman por kg (Fuente: FACORRO, 2011).

 
Datos parciales de Tabla 13, p. 434 correspondiente a la edición indicada en bibliografia. La unidad 

kg ' kgf= es la unidad de fuerza del sistema técnico de unidades. Se puede convertir al sistema 

internacional según la equivalencia 9,81N1kgf  .  

Anexo 27. Constantes de la ecuación de Benedict-Webb-Rubin (Fuente, CENGEL, 2012). 

 
Fragmento de Tabla 3-4, p. 146 correspondiente a la edición indicada en bibliografia. 
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Anexo 28. Diagrama de Mollier para el agua (Fuente: ROLLE, 2006). 
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Anexo 29. Carta psicrométrica para 1atm (101,325 kPa)P = (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 30. Variaciones politrópicas de los gases perfectos (Fuente: FACORRO, 2011). 
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Anexo 31. Calor específico medio a presión constante, del vapor sobrecalentado. Según 

Knoblauch y Jakob (Fuente: PASTORFIDO SANCHEZ, 1922). 

 
sP  : Presión de saturación en 2kgf cm , st : es la temperatura de saturación en °C, sC : es el calor especifico verdadero 

del vapor saturado y rt : la temperatura de sobrecalentamiento en °C. Los valores de calor específico medio, a presión 

constante 
,prompc , están dados en kcal kg °C . 
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Anexo 32. Propiedades del gas ideal del aire (Fuente: CENGEL, 2012). 

 

 
os : entropía calculada tomando como referencia el cero absoluto, en el cual o 0s = , p. 356 del autor citado. 

Se utiliza cuando se calcula el cambio de entropía s considerando calores específicos exactos.  
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Anexo 33. Propiedades del gas ideal del aire (conclusión) (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 34. Propiedades del gas ideal del nitrógeno (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 35. Propiedades del gas ideal del nitrógeno (conclusión) (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 36. Propiedades del gas ideal del oxígeno (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 37. Propiedades del gas ideal del oxígeno (conclusión) (Fuente: CENGEL, 2012).
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Anexo 38. Propiedades del gas ideal del dióxido de carbono (Fuente: CENGEL, 2012).
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Anexo 39. Propiedades del gas ideal dióxido de carbono (conclusión) (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 40. Propiedades del gas ideal monóxido de carbono (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 41. Propiedades del gas ideal monóxido de carbono (conclusión) (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 42. Propiedades del gas ideal del hidrógeno (Fuente: CENGEL, 2012). 

 



 

222 
 
 

Anexo 43. Propiedades del gas ideal del vapor de agua (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 44. Propiedades del gas ideal del vapor de agua (conclusión) (Fuente: CENGEL, 2012). 
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Anexo 45. Propiedades del gas ideal del oxígeno monoatómico (Fuente: CENGEL, 2012). 

 

Anexo 46. Propiedades del gas ideal del hidroxilo (Fuente: CENGEL, 2012). 

 



 

225 
 
 

10.6. Nomenclatura 

En la nomenclatura se presentan, además de los símbolos matemáticos, los símbolos de 

magnitudes físicas seguidas de la unidad de medida5 entre corchetes y, a continuación, se consigna 

su nombre. Para ello se respeta el sistema internacional de unidades (Ver Anexo 10.2), tanto en 

su escritura como en las unidades, salvo algunas excepciones donde, por su uso frecuente se 

consigne alguna unidad en otro sistema. Además, se incorporan las siglas utilizadas.

Magnitudes físicas 

 J  CalorQ  

 J  TrabajoW  

 b J  Trabajo de fronteraW  

 J  Trabajo de circulacióncW  

 flujo J  Trabajo de flujoW  

 neto J  Trabajo netoW  

 J  Energía total de un sistemaE  

 J  Energía internaU  

 Pa  PresiónP  

2

t m  Área transversal de un conductoA     

2m  Área/superficieA     

 N FuerzaF   

3m  Volumen totalV      

3m
 Volumen específico

kg
v
 
 
 

  

                                                           
 

5 Las unidades de las magnitudes físicas que aparecen como  1  indican que son adimensionales. 

 kg  Masam  

kg
 Flujo másico

s
m
 
 
 

 

m
 VelocidadV

s

 
 
 

 

prom

m
 Velocidad promedio

s
V

 
 
 

 

3

kg
 Densidad

m

 
 
 

 

Energía total, por unidad de masa, 

de un fluido en mov

J

i

k

mi to

g

en


 
 
 

 

 J  Energía cinéticaEC  

 J  Energía potencialEP  

 J  EntalpíaH  

 W  PotenciaN  

 mol  Cantidad de sustancian  
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3

m

m
 Volumen molar normal

mol
V

 
 
 

 

3m
 Volumen molar

mol
V
 
 
 

 

g kg
,  Masa molar

mol kmol
M

   
   
   

 

3

Constante particular de un gas ideal

Pa m J
  ,

kg K kg K
R

   
   

   

 

 K  Temperatura absolutaT  

 C  Temperatura en grados celsiust   

 . C  Temperatura de equilibrioeqt   

 
J

 , W  Flujo calórico
s

Q
 
 
 

 

Coeficiente de conductividad térmica

J W
 , 

s m K m K
k
   
        

  

prom

Coeficiente de conductividad térmica media

J W
 , 

s m K m K
k

   
        

 

 m  LongitudL  

 s  Tiempot  

 m  Distancia radial (radio)r  

 m  Longitud diametral (diámetro)D  

2

Coeficiente de transferencia de calor por 

convección

J W
,

s m K m K
h
   
        

 

   f  C , K Temperatura de fluidoT   

   s  C , K Temperatura de la superficieT   

Coeficiente de transmisión totalJ  

 1  Coeficiente de emisividad  

 1  Absorbancia  

 cond.

Flujo calórico transmitido por conducción

J
 , W

s
Q

 
 
 

 

 conv.

Flujo calórico transmitido por convección

J
 , W

s
Q

 
 
 

 

 rad,neto

Flujo calórico neto transmitido por radiación

J
 , W

s
Q

 
 
 

 

 .

J
 , W  Flujo calórico absorbido

s
absQ

 
 
 

  

 
J

 , W  Flujo calórico incidente
s

incidenteQ
 
 
 

  

Calor específico verdadero

J J
,  

kg K kg C
c
   
   

    

 

Calor específico verdadero a presión constante

J J
, 

kg K kg C
pc
   
   

    

 

Calor específico verdadero a volumen constante

J J
, 

kg K kg C
vc
   
   

    

 

prom

Calor específico medio

J J
, 

kg K kg C
c

   
   

    

 

,prom

Calor específico medio a presión constante

J J
,  

kg K kg C
pc

   
   

    
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,prom

Calor específico medio a volumen constante

J J
,  

kg K kg C
vc

   
   

    

 

Calor específico verdadero, en base molar

J

mol K
c
 
  

 

 1  Coeficiente adiabáticok   

 1  Coeficiente politrópicon   

 H J  Calor de fuente calienteQ  

 L J  Calor de fuente fríaQ  

 ter

Rendimiento o eficiencia térmica

1
 

 H K  Temperatura de fuente calienteT  

 L K  Temperatura de fuente fríaT  

 R

Coeficiente de desempeño refrigerador

COP 1
 

 HP

Coeficiente de desempeño bomba de calor

COP 1
 

J
 Entropía

K
S
 
 
 

 

gen

J
 Entropía generada

K
S

 
 
 

 

 1  Relación de compresiónr  

 c

Relación de corte de admisión 

o relación de inyección

1  r

 

 c

'

Relación de presiones

1r
 

 x Pa  Presión intermediaP  

 0 1  Relación de espacio nocivo  

 v

Rendimiento volumétrico

1
 

 a Pa  Presión del aire secoP  

 v Pa  Presión del vapor de aguaP  

 

Humedad absoluta o específica del aire

1  
 

 1  Humedad relativa del aire  

 bs K  Temperatura bulbo secoT  

 bh K  Temperatura bulbo húmedoT  

 pr K  Temperatura de punto de rocíoT  

Símbolos matemáticos 

 Variación o cambio   

 Producto escalar  

 Proporcionalidad   

: Constante de proporcionalidadCTE  

 Diferencial exactad  

 Diferencial inexacta  

 Derivada parcial  

3 :  Espacio numérico tridimensional  

 Integral de contorno  

Siglas 

MC: Masa de control 

VC: Volumen de control 

CNPT: Condiciones normales de presión y 

temperatura 

MT: Máquina térmica 




